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‌http://www.isiri.gov.irٚتٍاٜ:‌

‌

 

 

‌
Iranian National Standardization Organization (INSO)‌‌‌

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.org.ir 

Website: http://www.isiri .gov.ir‌

 

mailto:standard@isiri.org.irs


 1395 سال :22156-11وارٓ ايزاى ض هلياستاًذارد 
 

 ج‌

 

 تِ ًام خذا

 ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى تا آضٌايي

ٚ‌ اوسا٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٔمفـاذ ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لاٖ٘ٛ 3 ٔاؼ٠ ٤ه تٙؽ ٔٛخة تٝ ا٤فاٖ ١ِٙس٣ زطم٥ماذ ٚ اوسا٘ؽاـؼ ٔؤوى١

اوسا٘ؽاـؼٞا‌٢ ٍ٘ف ٚ زؽ٤ٚٗ ز٥٥١ٗ، ٥ٜٚفٝ وٝ اور وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ّٔٛب ا٤فاٖ، ١ِٙس٣ زطم٥ماذ

 .ؼاـؼ ٠ٟؽٜ تٝ ـا )ـو٣ٕ(‌ا٤فا‌٣ّٖٔ
ت29/6/90‌‌ٝٔٛوىٝ‌اوسا٘ؽاـؼ‌ٚ‌زطم٥ماذ‌١ِٙس‌٣ا٤فاٖ‌تٝ‌ٔٛخة‌٤ىّؽ‌ٚ‌خٙداٜ‌ٚ‌ؼ٥ٔٚٗ‌خّىٝ‌ٌٛـا٠‌٢ا‌٣ِاؼاـ‌٢ٔٛـظ‌‌٘اْ

 خٟر‌اخفا‌اتلا‌٢ٌؽٜ‌اور‌.‌24/7/90ٔٛـظ‌‌35838/206واقٔا‌٣ّٔ‌ٖاوسا٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ‌زغ٥٥ف‌‌٣٘‌ٚ٘أٝ‌ٌٕاـٜ‌
ٔؤوىاذ‌ ٚ ٔفاوك ٘ٝفاٖ ِاضة واـٌٙاواٖ‌واقٔاٖ، اق ٔفوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػسّف ٞا٢ ٛقٜض ؼـ اوسا٘ؽاـؼ زؽ٤ٚٗ

ز٥ِٛؽ٢،‌ تٝ‌ٌفا٤ٗ زٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ّٔاِص تا ٍٕٞاْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘داْ ٔفزثٗ ٚ آٌاٜ السّاؼ٢ ٚ ز٥ِٛؽ٢ خم٣ٍٞٚ، ٣ّٕ٠،

وٙٙؽٌاٖ،‌ّٔفف ز٥ِٛؽوٙٙؽٌاٖ، ٌأُ ٘فٟ، ٚ ضك ِاضثاٖ ّٔٙفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٍٔاـور اق وٝ اور زداـ٢ ٚ فٙاٚـ٢

٤ٛ٘ه‌ خ٥ً‌ .ٌٛؼ ٣ٔ ضاُِ ؼِٚس٣ غ٥ف ٚ ؼِٚس٣ ٞا٢ واقٔاٖ ٟ٘اؼٞا، زػ٣ّّ، ٚ ٣ّٕ٠ ٔفاوك وٙٙؽٌاٖ، ٚاـؼ ٚ ِاؼـوٙٙؽٌاٖ

اق‌ خه ٚ ٌٛؼ٣ٔ اـواَ ٔفتٖٛ ف٣ٙ ٞا‌٢و٥ٕى٥ٖٛ ا٠ٕا٢ ٚ ٘فٟ ؾ٢ ٔفاخٟ تٝ ٘ٝفغٛا٣ٞ تفا٢ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٢

ا٤فاٖ‌ ‌٣ّٔ)ـو٣ٕ( اوسا٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ تٝ ز٤ّٛة ِٛـذ ؼـ ٚ ٘فش ـٌسٝ آٖ تا ٔفزثٗ ٣ّٔ و٥ٕس١ ؼـ خ٥ٍٟٙاؼٞا ٚ ٘ٝفٞا ؼـ٤افر

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙسٍف ٚ زاج
وٙٙؽ‌ ٣ٔ ز٥ٟٝ ٌؽٜ ز٥٥١ٗ ٔٛاتٗ ـ٠ا٤ر تا ٥٘ك ِلاش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ٠لالٝ ٞا‌٢واقٔاٖ ٚ ٔؤوىاذ وٝ اوسا٘ؽاـؼٞا٣٤ ٤ٛ٘ه خ٥ً

‌زفز٥ة،‌‌.ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙسٍف ٚ زاج ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ تٝ ز٤ّٛة، ؼـِٛـذ ٚ تفـو٣ ٚ ٘فش ٣ّٔ ؼـو٥ٕس١ تؽ٤ٗ

‌٣ّٔ و٥ٕس١ ؼـ ٚ زؽ٤ٚٗ 5 ٌٕاـ٠ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛسٝ ٔفاؼ اوان تف وٝ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٣٤

 .تاٌؽ ـو٥ؽٜ ز٤ّٛة تٝ ؼٞؽ٣ٔ واقٔا‌٣ّٔ‌ٖاوسا٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ‌زٍى٥ُ ٔفتٖٛ‌وٝ اوسا٘ؽاـؼ
(ISO)اوسا٘ؽاـؼ‌ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ واقٔاٖ ا٣ِّ ا٠ٕا٢ اق ا٤فاٖ واقٔا‌٣ّٔ‌ٖاوسا٘ؽاـؼ

2ا‌٣ِّّٕاِىسفٚزى٥ٙه‌ ت٥ٗ ،و٥ٕى1‌ٖٛ٥
(IEC)‌

3لا‌٣٘ٛ٘ ٌٙاو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ واقٔاٖ ٚ
(OIML)4ـاتٗ زٟٙا ت٠‌ٝٙٛاٖ ٚ اور‌

 وؽوه‌غؿا‌٣٤ و٥ٕى٥ٖٛ 
5
(CAC)وٍٛـ ؼـ 

 آغف٤ٗ اق وٍٛـ، غاَ ٞا٢ ٥٘اقٔٙؽ٢ ٚ و٣ّ ٌفا٤ٗ تٝ زٛخٝ ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ زؽ٤ٚٗ ؼـ‌.وٙؽ ٣ٔ ف١ا٥ِر

 .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢تٟفٜ ا‌٣ِّّٕت٥ٗ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٚ خٟاٖ ١ِٙس٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕ٠، خ٥ٍففر‌ٞا٢
 وٙٙؽٌاٖ‌،‌ضفٛ ّٔفف اق ضٕا٤ر تفا٢ لاٖ٘ٛ، ؼـ ٌؽٜ ت٣ٙ٥ خ٥ً ٔٛاق٤ٗ ـ٠ا٤ر تا زٛا٘ؽ‌واقٔا‌٣ّٔ‌ٖاوسا٘ؽاـؼ‌ا٤فا٣ٔ‌ٖ

 اخفا‌٢ت٣ٕ١ السّاؼ‌٢، ٚ ٔط٣ٙ٥ ق٤ىر ٔلاضٝاذ ٚ ٔطّٛلاذ و٥ف٥ر اق ا٥ٕ٘ٙاٖ ضَّٛ ٣ٕٔٛ٠، ٚ ففؼ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ولأر

 اوسا٘ؽاـؼ،‌اخثاـ٢ ٠ا٣ِ ٌٛـا٢ ز٤ّٛة ات ٚاـؼاز٣، اللاْ ٤ا‌/ٚ وٍٛـ ؼاغُ ز٥ِٛؽ٢ ٔطّٛلاذ تفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ اق

ٚ‌ ِاؼـاز٣ والاٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ اخفا٢ وٍٛـ، ٔطّٛلاذ تفا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاقاـٞا٢ ضفٛ ٔٙٝٛـ تٝ زٛا٘ؽ ٣ٔ واقٔاٖ ٕ٘ا٤ؽ.

 ف١اَ ٔؤوىاذ ٚ ٞا‌واقٔاٖ غؽٔاذ اق وٙٙؽٌاٖ اوسفاؼٜ تٝ تػ٥ٍؽٖ ا٥ٕ٘ٙاٖ تفا٢ ٕٞس٥ٙٗ ٕ٘ا٤ؽ. اخثاـ٢ ـا آٖ تٙؽ٢ؼـخٝ

 ٞا‌ٍاٜا٤ٍآقٔ‌ٔط٣ٙ٥،ق٤ىر ٔؽ٤ف٤ر ٚ و٥ف٥ر ٔؽ٤ف٤ر ٞا‌٢و٥ىسٓ ِؽٚـ‌ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔك٢ تاقـو٣، آٔٛقي، ٍٔاٚـٜ، ؼـ‌ق١ٙ٥ٔ

 اوان تف ـا ٔؤوىاذ ٚ ٞا‌واقٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ واقٔا‌٣ّٔ‌ٖاوسا٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ وٙدً، ٚوا٤ُ وا٥ِثفاو٥ٖٛ‌)‌ٚاوٙد‌٣( ٚ‌ٔفاوك

 تف   ٚ ا٠ٙا ٞا‌آٖ تٝ ِلاض٥ر زأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاقْ، ٌفا٤ٗ اضفاق ِٛـذ ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤ات٣ ا٤فاٖ زأ٥٤ؽ‌ِلاض٥ر ٘ٝاْ ٔٛاتٗ

 فّكاذ ٥٠اـ ز٥٥١ٗ وٙدً، ٚوا٤ُ وا٥ِثفاو٥ٖٛ‌)‌ٚاوٙد‌٣( ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؼوسٍاٜ زف٤ٚح‌.وٙؽ ٘ٝاـذ‌٣ٔ ٞا‌آٖ ٠ّٕىفؼ

 .اور واقٔاٖ ا٤ٗ ٜٚا٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ وٙص اـزما٢ تفا٢ زطم٥ماذ‌واـتفؼ٢ ا٘داْ ٚ ٌفا٘ثٟا

‌

                                                 
1-International Organization for Standardization 

2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4-Contact point  

5-Codex Alimentarius Commission  



 1395 سال :22156-11وارٓ ايزاى ض هلياستاًذارد 
 

 ؼ‌

 

 تذٍيي استاًذاردکويسيَى فٌي 

 ّاي پذيزش آسهَى:  11لسوت  –اي داؽ اس ًَع پَستِ ّاي تخار ٍ آب ديگ 
 

  سوت ٍ/يا هحل اضتغال: رئيس: 

‌ٞا‌٢غ٥فٔػفب‌ا٤فاٖ‌ا٤ًآقٔا٘دٕٗ‌خٌٛىاـ‌٢ٚ‌‌-ـئ٥ه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اؼب‌آٚاقٜ،‌٠ثؽاِٛٞاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌ٔىا٥٘ه()واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣
‌

 : اىدتيز

‌ٌفور‌ٔا٥ٌٗ‌واق‌٢اـان‌-ٔؽ٤ف‌ا٥ٕ٘ٙاٖ‌ٔفغٛت٥ر
‌

 ٠ك٤كٔفاؼ٢،‌ٔطٕؽ

‌)واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

ٌفور‌ٔا٥ٌٗ‌واق‌‌٢-ٞا‌٢تػاـٔؽ٤ف٠أُ‌ٌفٜٚ‌ز٥ِٛؽ‌٢ؼ٤ً

‌اـان
‌

 ٣ِ٘ٛ،‌تاته

 )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(
‌

 :‌)اوا‌٣ٔتٝ‌زفز٥ة‌ضفٚف‌اِفثا(اػضا  

 اؼـ٤ى٣،‌آـ٤ا آقٔاٌىسف‌٥ٕ٘اٌفور‌تاقـو‌٣

 )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(‌

 اوٕا٥٠ُ‌قاؼٜ،‌ٔطٕؽ‌ ٌفور‌زاٌا‌-‌٣فٟٔٙؽو٤ٔؽ

 )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

 ا٥ٔفٔٙٛزٟف‌٢٘ائ٣ٙ٥،‌ضى٥ٗ‌ ٌفور‌خاوٕٗ‌-ٔؽ٤ف‌ف٣ٙ

 )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

 ضك‌خفور،‌ٔطٕؽـٔا‌ ٌفور‌ٌٛفالواـ

 )واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

 ضك‌ٚـؼ،‌ّٔٙٛـ‌ ىسا٤ٍٔاٚـ‌٘اٜفا٥ٗ‌‌ٌٖفور‌ٟٔٙؽو‌-٣فٙ‌تاقـن

 )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

‌ىسا٤ٍٔاٚـ‌٘اٜفا٥ٗ‌‌ٖٟٔٙؽوٌفور‌‌-ٔؽ٤فز٥ٕٕٗ‌و٥ف٥ر ‌غ٥اْ،‌اف٥ٍٗ‌
‌)واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ِٙا٤ٟ(

 ـواب‌٘لا٣٤،‌ٟٔؽ‌٢ ٌفور‌ٔا٥ٌٗ‌واق‌٢اـان-واـٌٙان‌اـٌؽ‌٘فاض‌٣ت٤ّٛف

 )واـٌٙان‌اـٌؽ‌وٙسفَ(

 وفت٣،‌خ٥ُّ‌ ٌفور‌٘اٜفواـاٖ‌-ٔؽ٤ف٠أُ

‌)ؼوسفا‌٢ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(
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‌سوت ٍ/يا هحل اضتغال: ‌:‌)اوا‌٣ٔتٝ‌زفز٥ة‌ضفٚف‌اِفثا(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اػضا
‌

 و٥ف‌اِؽ٤ٗ،‌اف٥ٍٗ‌ ٌفور‌ٔا٥ٌٗ‌واق‌٢اـان‌-ـئ٥ه‌ٚاضؽ‌ٟٔٙؽو‌٣واغر‌ت٤ّٛف

 )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔساِٛـل٢(

 ٌاـٞ‌فاْ،‌٥ٟٔاـ‌ ٌفور‌خاوٕٗ‌-ٔؽ٤ف‌ٟٔٙؽو٣

‌)واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

‌
 

 ٌاٜ‌ا٤ٚى٣،‌خمٔاٖ ٌفور‌فلاذ‌خمٚان‌-ٔؽ٤ف‌تاقـو٣

‌)واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٔؽ٤ف٤ر(
 

‌ٌفور‌ٟٔٙؽو‌٣ٚ‌تاقـو‌٣آوسا‌-ٔؽ٤ف٠أُ  ِاِط٣،‌ا٥ٔؽ

 )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

‌ا٘د١ِٙ‌ٕٗر‌زاو٥ىاذ‌‌-ؼت٥ف
‌

 ٘ثا٘ثا٣٤،‌و٥ؽ‌ٔدسث٣

 )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣زاو٥ىاذ(

‌واـٚقاـذ‌اؼاـٜ‌وُ‌تاقـو‌‌٣-تاقـن
‌

 ٠ؽَ‌ٔطٕؽ٢،‌ٔطىٗ

 )واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣آب‌ٚ‌فألاب(

 ففاٞا٣ّ٠‌،٣٘ ٌفور‌تاقـو‌٣و٥ف٥ر‌اوسا٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ‌-ٔؽ٤ف‌خفٚلٜ

 )واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

 ٞا‌٢غ٥فٔػفب‌ا٤فاٖ‌ا٤ًا٘دٕٗ‌خٌٛىاـ‌٢ٚ‌آقٔ

‌
 لاو٣ٕ،‌ـوَٛ‌

‌ )واـٌٙاو‌٣اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔساِٛـل٢(

‌ٌفور‌تاقـو‌٣آقٔاٌىسف‌٥ٕ٘ا‌-ٔؽ٤ف٠أُ  وف٤ٓ،‌ضىٗ‌

‌ )واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔساِٛـل٢(

‌ٔا٥ٌٗ‌واق‌٢اـان‌ٌفور‌‌-‌٣ت٤ّٛفواـٌٙان‌٘فاض
 

 وٕا٣ِ،‌ـٔا

‌)واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

‌ٌفور‌خاوٕٗ  ّ٘فا٣ِٟ،‌اِغف

‌)واـٌٙان‌ٟٔٙؽو‌٣تفق‌ٚ‌اتكاـ‌ؼل٥ك(

 ٥ٔفٔٛو٢ٛ،‌ٔطٕؽ ٌفور‌ٔا٥ٌٗ‌واق‌٢اـان‌-ٚاضؽ‌٘فاض‌٣ت٤ّٛف‌ـئ٥ه‌

‌)واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

 ٘ٛتػر،‌ؼاٚٚؼ ٌفور‌ٔا٥ٌٗ‌واق‌٢اـان‌-ٔؽ٤ف‌خفٚلٜ‌

‌)واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه(

‌

‌ٞا‌٢غ٥فٔػفب‌ا٤فاٖ‌آقٔا٤ً‌ا٘دٕٗ‌خٌٛىاـ‌٢ٚ‌-ـئ٥ه
 ٍيزاستار:
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٠ثؽاِٛٞاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اؼب‌آٚاقٜ،

 (واـٌٙان‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔىا٥٘ه)
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‌ؼٞٙؽٜ(‌اِف‌خ٥ٛور ‌‌)آٌا٣ٞ ‌٘ىثر ‌خفْٔطاوثٝ ‌٤ا ‌وٛغر ‌خفْ ‌تٝ ‌اضسفاق ‌ٞٛا٢ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌خفْ

‌ٚ‌ٕٞس٥ٙٗ‌ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٌاق‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌تٝ‌خفْ‌وٛغر
21‌

‌‌28ٞا‌٣٤وٝ‌تا‌ٌفٔا‌٢ازلاف‌٣واـ‌‌٣ٔوٙٙؽ‌)اِكا٣ٔ(‌ؼ٤ًب‌‌خ٥ٛور

‌‌30٘أٝ‌وساب

‌
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 گفتار پيص

‌٤ٛ٘ه‌آٖ‌ؼـوٝ‌خ٥ً«‌‌ٞا‌٢خؿ٤في‌آقٖٔٛ:‌11لىٕر‌‌–ا‌٢ؼا‌٢اق‌٘ٛٞ‌خٛوسٝ‌ٚ‌آب‌ٞا‌٢تػاـ‌ؼ٤ً‌» اوسا٘ؽاـؼ

تٝ‌ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ تٝا‌٢ٞا‌٢ٔفتٖٛ‌تف‌ٔثٙا‌٢خؿ٤في‌اوسا٘ؽاـؼٞا‌٢ت٥ٗ‌ا‌٣ِّّٕ/ٔٙٙمٝو٥ٕى٥ٖٛ

ز٥ٟٝ‌ٚ‌زؽ٤ٚٗ‌ٌؽٜ،‌ؼـ‌٤ه‌ٞكاـ‌ٚ‌زٟاـِدؽ‌5‌‌‌ٚ،‌اوسا٘ؽاـؼ‌‌٣ٌّٕٔاـ7‌ٜ،‌تٙؽ‌اِفـٚي‌اٌاـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌

ا٤ٙده‌‌ زّد٤ٛة‌ٌدؽ.‌‌‌16/12/95خٙداٜ‌ٚ‌خٙد٥ٕٗ‌اخلاو‌١٥و٥ٕس‌٣ّٔ‌١اوسا٘ؽاـؼ‌ٔىا٥٘ه‌ٚ‌فّكٌٙاو‌٣ٔٛـظ‌

 ١ِٙس٣ زطم٥ماذ ٚ اوسا٘ؽاـؼ ٔمفـاذ‌ٔؤوى١ ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لاٖ٘ٛ 3 ٤ه‌ٔاؼ٠ تٙؽ اوسٙاؼ تٝ ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ

  ٌٛؼ.ٔٙسٍف‌٣ٔ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ تٝ ،1371ٔاٜ‌تٟٕٗ ّٔٛب ا٤فاٖ،

واغساـ‌‌‌٠ٛ٥ٌ‌ٚ-)اوسا٘ؽاـؼٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤فا5‌ٖاوسا٘ؽاـؼٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤فاٖ‌تف‌اوان‌اوسا٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ٌٕاـ‌٠

ٞا‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟا‌٣٘ؼـ‌ق‌‌١ٙ٥ٌٔٛ٘ؽ.‌تفا‌٢ضفٛ‌ٍٕٞا‌٣ٔٚ‌ٕٞا‌٣ٍٙٞتا‌زطٛلاذ‌ٚ‌خ٥ٍففرٍ٘اـي(‌زؽ٣ٔ‌ٗ٤ٚ

ٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤فاٖ‌ؼـ‌ِٛـذ‌ِكْٚ‌زدؽ٤ؽ٘ٝف‌غٛاٞٙؽ‌ٌؽ‌ٚ‌ٞف‌خ٥ٍٟٙاؼ‌٢وٝ‌ا٘ؽاـؼِٙا٤ٟ،‌٠ّْٛ‌ٚ‌غؽٔاذ،‌اوس

زٛخٝ‌لفاـ‌‌ٞا‌٢ٔفتٖٛ‌ٔٛـؼتفا‌٢اِلاش‌ٚ‌زى٥ُٕ‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼٞا‌اـائٝ‌ٌٛؼ،‌ٍٞٙاْ‌زدؽ٤ؽ٘ٝف‌ؼـ‌و٥ٕى٥ٖٛ

‌تٙاتفا٤ٗ،‌تا٤ؽ‌ٕٞٛاـٜ‌اق‌آغف٤ٗ‌زدؽ٤ؽ٘ٝف‌اوسا٘ؽاـؼٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤فاٖ‌اوسفاؼٜ‌وفؼ.غٛاٞؽ‌ٌففر.‌

ز٥ٟٝ‌ٚ‌زؽ٤ٚٗ‌ٌدؽٜ‌ٚ‌‌«‌١ٔاؼ٤‌َىىاٖ»ا‌٣ِّّٕق٤ف‌تٝ‌ـٚي‌‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔتف‌ٔثٙا‌٢خؿ٤في‌اوسا٘ؽاـؼ‌ت٥ٗ

ٗ‌‌ٌأُ‌زفخٕٝ‌زػ‌٣ّّوأُ‌ٔسٗ‌آٖ‌تٝ‌قتاٖ‌فاـو٣ٔ‌٣ إِّّد‌٣ٔكتدٛـ‌‌‌‌تاٌؽ‌١ٔ‌ٚاؼ٤‌َىىاٖ‌اودسا٘ؽاـؼ‌تد٥

‌اور:

EN 12953-11:2003, Shell boilers - Part 11: Acceptance Tests 
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 همذهِ

‌

‌ ‌اوسا٘ؽاـؼٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤فاٖ‌ٌٕاـ٠ ‌ٔد٠ٕٛٝ ‌لىٕر‌22156ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌٤ه‌لىٕر‌اق ‌وا٤ف ٞا‌٢ا٤ٗ‌اور.

‌اوسا٘ؽاـؼ‌تٝ‌ٌفش‌ق٤ف‌اور:

‌

‌:‌و٥ّاذ؛‌1لىٕر‌‌-

‌ٚ‌ٔس١ّماذ؛‌ٞا٤‌ًؼ‌فٍاـ‌زطر:‌ٔٛاؼ‌تفا‌٢ل١ٙاذ‌2لىٕر‌‌-
- Part 3: Design and calculation for pressure parts of the boiler

1
;  

‌فٍاـ‌ؼ٤ً؛:‌ـٚي‌اخفا‌ٚ‌واغر‌ل١ٙاذ‌زطر4لىٕر‌‌-

 فٍاـ‌ؼ٤ً؛ٌؿاـ‌٢ل١ٙاذ‌زطر:‌تاقـو‌٣ض٥ٗ‌واغر،‌ٔىسٙؽواق‌٢ٚ‌ٍ٘ا5ٝ٘لىٕر‌‌-

- Part 6: Requirements for equipment for the boiler
1
; 

‌ٞا؛ٞا‌٢ٔا٤ٟ‌ٚ‌ٌاق‌تفا‌٢ؼ٤ًٞا‌٢اٌس١اَ‌وٛغر:‌اِكأاذ‌وأا7ٝ٘لىٕر‌‌-

 ؛‌اقضؽ٥‌ًت:‌اِكأاذ‌ٚوا٤ُ‌ضفاٜس‌٣ؼـ‌تفاتف‌فٍاـ‌8ر‌لىٕ‌-

- Part 9: Requirements for limiting devices of the boiler and accessories
1
; 

 :‌اِكأاذ‌آب‌زغؿ٤ٝ‌ٚ‌و٥ف٥ر‌آب‌ؼ٤ً؛10لىٕر‌‌-

- Part 12: Requirements for grate firing systems for solid fuels for the boiler
1
; 

- Part 13: Operating instructions
1
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
‌ؼـ‌ؼور‌زؽ٤ٚٗ‌-1
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 ّاي پذيزش آسهَى: 11لسوت  –اي داؽ اس ًَع پَستِ ّاي تخار ٍ آب ديگ

‌

 داهٌِ کارتزدّذف ٍ  1

‌غ٥فٔىسم٥ٓ‌٘ف٤كٌفش‌ٔػسّف‌٢اق‌ـٚي‌ا٘داْ‌اـق٤ات‌٣زٛاٖ‌ضفاـز‌٣اق‌ز٥٥١ٗ‌‌،اوسا٘ؽاـؼ‌ٞؽف‌اق‌زؽ٤ٚٗ‌ا٤ٗ

‌ؼ1ً٤(زّفاذ) ‌‌٣ٔتفا٢ ‌ؼا٢ ‌آب ‌٤ا ‌تػاـ ‌تاٌؽ‌ٞا٢ ‌٘سا٤ح ‌آقٖٔٛ. ‌غاُِ‌تفخا٤ٝ، ‌٘اغا2‌ُِاـقي‌ضفاـز٣ ‌٤3ا

‌وٛغر‌‌٣ٔتاٌٙؽ.

وٙؽ،‌‌‌٣ٔاـائٝزفٔٛؼ٤ٙا٥ٔى‌٣واؼٜ‌ٞىسٙؽ،‌‌اق‌٘ٝفٝ‌و‌٣ٞا‌٤تفا‌٢اـق٤ات‌٣ؼ٤ً‌ٔٙاوث‌٣ـٚي،‌ؼوسٛـا١ُِٕا٤ٗ‌

‌ا‌٣ِّضفاـذ‌ ‌ٔٙثٟ ‌آب‌٣ٙ١٤ؼاـا‌٢زٟٙا ‌واؼٜ ‌٤ه‌ٔؽاـ ‌ا٘سماَ‌ضفاـذِتػا‌،ٚـٚؼ‌٢ٚ ‌و٥اَ ‌٤ا ‌تالا‌‌ـ، ؼٔا

‌تاٌٙؽ.‌٣ٔ
‌ -1يادآٍري ‌ـٚي‌ٔىسم٥ٓ ‌اق ‌‌٣ٌٕ٘ٛؼاوسفاؼٜ ‌ا٘ؽاقٜز٥ِٛٝ ‌زٖٛ‌غٙا٢ ‌اق‌‌، ‌ت٥ٍسف ‌تفاتف ‌زٟاـ ‌زا ‌ا٤ٗ‌ـٚي‌وٝ ‌تٝ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٥ٌف٢

‌.تفآٚـؼ‌‌٣ٌٔٛؼـٚي‌غ٥فٔىسم٥ٓ‌

‌:‌ـٚؼ‌واـ‌٣ٔتٝ‌‌ق٤فخؿ٤في‌ؼـ‌ٔٛاـؼ‌‌آقٖٔٛ -2يادآٍري

تفا‌٢زّؽ٤ك‌ا٘ٙثاق‌٤ه‌ٚاضؽ‌١ِٙس‌٣اِلاش‌ٌؽٜ،‌‌5ؼٚتاـٜ‌اٜ‌ا٘ؽاق٢ـ٤ه‌ٚاضؽ‌١ِٙس‌٣خؽ٤ؽ‌٤‌ٚا‌‌4خه‌اق‌ـاٜ‌ا٘ؽاق‌٢-اِف

‌.٢ٚ‌ز١ٟؽاذ‌لفاـؼاؼ‌ٍٔػّاذ

تا‌زٛخٝ‌‌ٞفٚلر‌وٝ‌واـتف)اوسفاؼٜ‌وٙٙؽ٤‌ٜا‌تٟفٜ‌تفؼاـ(‌ؼـ‌٘ٝف‌ؼاـؼ‌و٠‌ّٕٝىفؼ‌خاـ‌٢ٚاضؽ‌١ِٙس‌٣ـا‌تا‌٤ه‌ـٚا٠‌َاؼ٤‌ٚ‌٢ا‌-ب

تٝ‌زغ٥٥ف‌ؼـ‌٤ه‌تاـٌؿاـ٤‌ٚ‌٢ا‌ؼ٤ٍف‌ٌفا٥ّٕ٠‌ٗ٤از٤‌ٚ‌٣ا‌ضس‌٣قٔا‌٣٘وٝ‌زغ٥٥ف‌٢ؼـ‌وٛغر‌٤‌ٚا‌اِلاض‌٣ؼـ‌ٚاضؽ‌١ِٙس‌٣ٔٛـؼ‌

‌وٙؽ.‌ز٥٥١ٗ٘ٝف‌اور،‌

‌وٝ‌واـتف‌‌٣ٔغٛاٞؽ‌ٌفا٤ٗ‌اضسفاق‌ـا‌تفـو‌٣وٙؽ.‌ٞف‌قٔاٖ‌-ج

‌.زد٥ٟكاذ‌ؼ٤ً‌ـا‌تا‌ّٔفف‌وٛغر‌ت٥ٟٙٝ‌ٌؽٜ‌ففا‌٣ٔ‌ٓٞوٙؽأىاٖ‌واـوفؼ‌٘ث‌٣١٥،‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌ٔٙاتكٞا‌٢ٔٙٝٓ‌‌آقٖٔٛ

زا٥ٔٗ‌‌ازلاف٣وٝ‌ضفاـذ‌اق‌ٌاقٞا‌‌٢ٞا،‌قٔا‌٣٘.واـتفؼ‌ؼ٤ًواـتفؼ‌٘ؽاـؼ‌6ٞا‌٢زٍا‌٣ٍِؼ٤ًتفا‌٢،‌اوسا٘ؽاـؼا٤ٗ‌

‌ٌٛؼ‌ؼـ‌خ٥ٛور‌ب‌آٔؽٜ‌اور.‌٣ٔ

‌

 هزاجغ الشاهي 2

‌ٞا‌اـخاٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اور.ِٛـذ‌اِكا‌٣ٔتٝ‌آٖؼـ‌ٔفاخٟ‌ق٤ف‌ٔٛات‌٣ٙٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ؼـ‌ٔسٗ‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌تٝ

 ٌٛ٘ؽ.زفز٥ة،‌آٖ‌ٔٛاتٗ‌خكئ‌٣اق‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌ٔطىٛب‌٣ٔتؽ٤ٗ
ٞا‌ٚ‌زدؽ٤ؽ٘ٝفٞا‌٢ت١ؽ‌٢آٖ‌تفا‌٢وٝ‌تٝ‌ٔفخ‌٣١تا‌ؾوف‌زاـ٤ع‌ا٘سٍاـ‌اـخاٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌تاٌؽ،‌اِلاض٥ٝؼـِٛـز٣

‌اِكاْ ‌٥٘ىرا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ ‌تٝ‌آٖ‌.آٚـ ‌ٔٛـؼ‌ٔفاخ‌٣١وٝ‌تؽٖٚ‌ؾوف‌زاـ٤ع‌ا٘سٍاـ ‌اور،‌ؼـ ‌اـخاٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ ٞا

 آٚـ‌اور.ٞا‌٢ت١ؽ‌٢تفا‌٢ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌اِكإْٞٛاـٜ‌آغف٤ٗ‌زدؽ٤ؽ٘ٝف‌ٚ‌اِلاض٥ٝ
                                                 

1 - Losses 

2 - Net Calorific Value(NCV) 

3 - Gross Calorific Value(GCV) 

4 - Commissioning 

5 - Recommissioning 

6 - Condensing boilers 
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 :‌اوسفاؼٜ‌اق‌ٔفاخٟ‌ق٤ف‌تفا‌٢واـتفؼ‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌اِكا‌٣ٔاور
2-1 EN  ISO 5167-1, Measurement of fluid flow by means of pressure differential  

devices inserted in circular cross- section conduits running full - Part 1: General 

principles and requirements (ISO 5167-1:2003). 

2-2 ISO 157, Coal - Determination of forms of sulfur. 

2-3 ISO 334, Solid mineral fuels - Determination of total sulfur - Eschka method. 

2-4 ISO 589, Hard coal - Determination of total moisture. 

   تا‌اوسفاؼٜ‌اق‌اوسا٘ؽاـؼ‌ـ٘ٛتر‌و٥٥ٗ‌ُز‌١-قغاَ‌وػر‌،‌1388:‌وا12738َاوسا٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ٌٕاـٜ‌ -يادآٍري

 ISO 589:2008‌.زؽ٤ٚٗ‌ٌؽٜ‌اور‌‌‌
2-5 ISO 609, Solid mineral fuels - Determination of carbon and hydrogen - High 

temperature combustion method. 

2-6 ISO 625, Solid mineral fuels - Determination of carbon and hydrogen - Liebig  

method.  

2-7 ISO 1928, Solid mineral fuels - Determination of gross calorific value by the bomb  
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌calorimetric method, and cal- culation of net calorific value. 

2-8       ISO 1988, Hard coal - Sampling.  

2-9       ISO 3170, Petroleum liquids - Manual sampling. 

2-10 ISO 6976, Natural gas - Calculation of calorific values, density, relative density  

and Wobbe index from composition. 

  

 ٍ تؼاريف: اغطلاحات 3
 

‌ـٚؼ‌:‌‌تٝ‌واـ‌‌٣ٔق٤فٚ‌ز١اـ٤ف‌‌اِٙلاضاذؼـ‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌
‌

3-1 

 (اتلافي رٍش غيزهستمين )رٍش حزارت
indirect method (Heat loss method) 

 

تفاتف‌تا‌٠ؽؼ‌٤ه‌ٟٔٙا‌٢٘ىثر‌خٕٟ‌و٥ّٝ‌‌ـا٘ؽٔاٖ،‌ؼـا٤ٗ‌ـٚي‌اور.‌ضفاـز‌٣لاتُ‌ٔطاوثٝ‌زّفاذز٥٥١ٗ‌و٥ّٝ‌

‌اور.‌ٍٔػُضفاـز‌‌٣تا‌اـقي‌ضفاـز‌٣تٝ‌خٕٟ‌ضفاـذ‌ضاُِ‌اق‌وٛغر‌زّفاذ
 

‌

3-2       

 ضزايط استاًذارد
standard condition 

 

pn=0.101325 N/mmٌفا٤ٗ‌ؼـ‌
2‌‌ٚtn=0°Cؼـ‌٘ٝف‌ٌففس‌٣ٔ‌ٌٝٛؼ‌‌.‌

‌

3-3       

 ارسياتي ضذُ تلفات
assessed losses  

  

‌تٝ‌ؼور‌آٔؽٜ‌تاٌؽ.‌اق‌لثُ‌ز٥٥١ٗ‌ٌؽٜٞا‌‌٢وٝ‌اق‌ؼاؼٜ‌ضفاـز‌٣ازلافٞفٌٛ٘ٝ‌
‌

‌  
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3-4          

 (GCV)رسش حزارتي ًاخالع ا
gross calorific value (GCV) 

 

‌ ‌‌٣ضفاـزا٘فل‌٢ٔمؽاـ ‌ز٥ِٛؽ ‌زطر‌ٌفا٤ٚ‌ٗ٤مٌٜؽٜ ‌اضسفاق‌وأُ، ‌ضدِٓ‌،ؼـ ‌اق‌‌ٚاضؽ‌اق ‌ٚاضؽ ‌خفِْ ‌٤ا ٌاق

تا‌ففْ‌ا٤ٙىٝ‌آب‌ز٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌اق‌اضسفاقِ‌وٛغر‌تٝ‌٘ٛـ‌وأُ‌وٙؽا٘ه)زٍا٥ِؽٜ(‌ٌٛؼ‌ٚ‌‌،وٛغرِ‌ٔا٤‌ٟ٤ا‌خأؽ

‌ٌفٔا‌٢ٟ٘اٖ‌ٚ‌ٔطىٛن‌آٖ‌ؼـ‌ؼوسفن‌تاٌؽ.
‌

3-5         

 (NCV)ارسش حزارتي خالع 
net calorific value (NCV) 

ز٥ِٛؽٌؽٜ‌ؼـ‌اضسفاق‌وأُ،‌زطر‌ٌفا٤ٚ‌ٗ٤مٜ،‌اق‌ضدِٓ‌ٚاضؽ‌ٌاق‌٤ا‌خفِْ‌ٚاضؽ‌اق‌وٛغر٣‌‌ِضفاـزا٘فل‌٢ٔمؽاـ‌

‌ٔا٤‌ٟ٤ا‌خأؽ،‌تا‌ففْ‌ا٤ٙىٝ‌آب‌ز٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌اق‌اضسفاق‌وٛغر‌تٝ‌ِٛـذ‌تػاـ‌تال‌٣تٕا٘ؽ.
‌

3-6          

  ٍرٍدي يحزارتتَاى 
heat input 

 

‌‌٣ضفاـزا٘فل‌٢ ‌تف‌اوان‌اـقي‌ضفاـز‌٣غا٤‌ُِا‌٘اغاُِ‌ت٠‌ٝلاٜٚ‌ٌفٔا‌٢آقٖٔٛ‌ض٥ِٗ‌ّٔفف‌ٌؽٜوٛغرِ ،

‌ٔطىٛنِ‌ؼـ‌وٛغرِ‌تالا‌٢ؼٔا‌٢ٔفخٟ‌ت٠‌ٝلاٜٚ‌ٌفٔا‌٢ٔطىٛن‌ؼـ‌ٞٛا‌٢اضسفاقِ‌تالا‌٢ؼٔا‌٢ٔفخٟ.
‌

3-7         

 خزٍجي يحزارتتَاى 
heat output 

  

‌‌.آقٖٔٛ‌ؼٚـٜ‌ض٥ِٗ‌،ضفاـز‌٣ؼ٤ً‌اق‌ضأُتؽور‌آٔؽ٣‌‌ٜضفاـزا٘فل‌٢
‌

3-8         

 ضذُ اًذاسُ گيزي اتلاف
measured loss 

 

‌ا٘داْ‌ٌففسٝ‌اور.‌آقٖٔٛ‌ٞا‌٢ٚال‌٣١ض٥ٌ‌ِٗ٥ف‌٢اق‌ا٘ؽاقٜوٝ‌ضفاـز‌٣ٔطاوثٝ‌ٌؽٜ‌‌ازلافٞفٌٛ٘ٝ‌
‌

3-9        

 تاتطيرساًايي، ّوزفتي ٍ  تلفات 
radiation, convection and conduction losses 

 

‌وٙٛش‌زّفاذ ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌٤ا ‌تػاـ، ‌آب، ‌ٌاق‌ضاُِ‌اق ‌‌1تفٌٍر‌ؼٞٙؽٜ ‌٘ٝف، ‌٘مٙٝ‌ٚاضؽ‌ٔٛـؼ ‌تٝ ‌زٛخٝ تا

‌‌٥ٌف‌٢ؼٔا٢ِ‌ا٘ؽاقٜ ‌وٕر‌وف‌ؼٚؼوً‌ٌاق ‌تٝ ّٝ١ٌ‌ ‌اق ‌ٔىسم٥ٓ ‌٘ٛـ ‌ٔٛـؼ‌‌ٚتٝ ‌ٚاضؽ ‌ؼـ ٔط٥ٗ‌خ٥فأٖٛ،

‌.اور‌٘ٝف

‌  

                                                 
1- Gas backed surfaces 
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3-10         

 آسهَىخطاي 
test error 

‌ٔطاوثاذ‌ٚ‌فف٥ٔاذ‌تٝٞا‌٥ٌف‌٢ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢،‌غٙا‌٢زفو٥ث‌٣ضاُِ‌اق‌ٕ٘ٛ٘ٝ ؼوس٥ات‌٣تٝ‌‌تٝ‌ٔٙٝٛـواـ‌ـفسٝ‌‌،

‌ٕٔىٗ‌اور‌ٔثثر‌٤ا‌ٔٙف‌٣تاٌؽ.‌‌٣ٔتاٌؽ‌وٝ‌٘سا٤ح
‌

‌

3-11         

 حزارتي راًذهاى
  

thermal efficiency 

‌غاُِ‌زّفاذ‌ٚ‌ؼـِؽ‌و100‌‌٣ّ%اغسلاف‌٥ٔاٖ ‌وٛغر‌وٝ‌تفاتف‌اور‌تا‌‌٤اتف‌اوان‌اـقي‌ضفاـز٣ِ ٘اغاُِِ

‌ٌٛؼ.‌ؼـِؽ‌ت٥ا‌٣ٔ‌ِٖٛـذ‌تٝوٝ‌ٚـٚؼ٣‌‌٢ِضفاـززٛاٖ‌غفٚخ٣ِ‌ٔف٥ؽ‌ت٣‌‌ِٝضفاـززٛاٖ‌٘ىثر‌
‌

‌

3-12         

 تٌظينًسثت 
turn-down ratio 

 

‌ ‌‌ت٥ٍ٥ٙٝ٘ىثر ‌‌و٥ٕٙٝتٝ ‌واق٘ؽٜ ‌زٛوٗ ‌وٝ ‌قٔاٖ ‌ٚاضؽ ‌ؼـ ‌ٔؽاْٚ ‌وٛغسٗ ‌تفا٢ ‌وٛغر ‌ٍٔػُٚـٚؼ٢

‌تاٌؽ.‌ٍٔػُ‌ٔمس‌٣ٕٞا‌٢وٝ‌ـا٘ؽٔاٖ‌ا٠لاْ‌ٌٛؼ،‌تٝ‌ٌف٣٘ؼ٤ً‌زٛاٖ‌ٌٛؼ.‌ٕٞس‌٣ٔ‌ٗ٥ٙزٛا٘ؽ‌ت٠‌ٝٙٛا٣ٔ‌‌ٖ
‌

‌
‌

 ّا کَتِ ًَضتّا ٍ وادً 4

 ّا ٍ ٍاحذّاوادً 4-1

‌اٞؽاف ‌تٝ ‌ؼوس٥ات٣ ‌ٔٙٝٛـ ‌٘‌تٝ ‌اوسا٘ؽاـؼ ‌ٕٚاؼا٤ٗ ‌ؼـ‌٢ٞا‌ٌ٘ٛر‌وٛزٝ‌ٞا ‌ٌؽٜ ،‌‌EN 12952-1:2002ؼاؼٜ

‌.تٝ‌واـ‌ـٚؼ‌تا٤ؽ‌2-1-4ٞا‌٢ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌خؽَٚ‌ٚ‌ق٤ف٤ٛ٘ه‌1-1-4ٚ‌خؽ1‌‌َٚ-4خؽَٚ

‌

‌  
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 ًوادّا  -1-1-4جذٍل 

‌

‌

‌

‌  

                                                 
1- Air Factor 

 ًواد تَضيحات ٍاحذ

kJ/(kgK) 
 

kJ/(kgK) 

kJ/kg 
 

kJ/kg 
- 

kJ/kg 
 

kJ/kg 
- 
 

kg/kg 
 

kg/kmol 
 

kg 

Kg/s 

- 
N/mm

2 
kW 

 

K 

°C 
 

kg/kg 
 

m
3
/kg 
 

kg/kg 
 

m
3
/m

3 
- 

kg/kg 
 

kg/kg 
 

kg/ m
3 

kg/kg 

‌ٜفف٥ر‌ضفاـز٤ٚ‌٣مٜ

‌ٜفف٥ر‌ضفاـز٤ٚ‌٣مٜ‌خٕٟ‌ا٘سٍفا‌٣ِ

 (CV) اـقي‌ضفاـز٣

 آ٘ساِد٤ٚ‌٣مٜ

 ز١ؽاؼ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞا

‌وٛغر‌٣خف٤اٖ‌خفٔآ٘ساِد‌٣ٌاق‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌٤ا‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌ٔفتٖٛ‌تٝ‌

 )ٌفٔا‌٢زثػ٥ف(ٌفٔا‌٢ٟ٘اٖ

 زى٣ازلاف‌

‌وٛغر‌زكـ٤ك‌ٌؽ٣‌ٜ٘ىثر‌ٔٛاؼ‌لاتُ‌اضسفاق‌٘ىٛغسٝ‌تٝ‌خف٤اٖ‌خفٔ

 خف٣ِٛٔ‌ْ

‌خفْ

‌٣خف٤اٖ‌خفٌٔؽذ‌

‌ؼـ‌غفٚخ‌٣ؼ٤ً‌تػاـ‌1ٞٛا‌ٔف٤ة

‌فٍاـ

‌٣٤خف٤اٖ‌ٌفٔاٌؽذ‌

‌ؼٔا‌٢زفٔٛؼ٤ٙا٥ٔى٣

‌)وّى٥ٛن(‌ؼٔا

‌)خف٣ٔ(‌ٔٛاؼ‌لاتُ‌اضسفاق‌٘ىٛغس٥ٔ‌ٝكاٖ

 (تٝ‌اقا‌٢ٚاضؽ‌خفْ‌وٛغر)ٞٛا‌٢اضسفاق‌ٚ‌ضدٓ‌ٌاق‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌

 ٞا‌٢ٞٛا‌٢اضسفاق‌٤ا‌ٌاقٞا‌٢ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌خف‌٣ِٔٔٛف٥ٔ‌ٝكاٖ

 ضد٥ٔ‌٣ٕكاٖ

‌ضفاـز‌٣ـا٘ؽٔاٖ

 ٥ٔكاٖ‌خف‌٣ٔوٛغر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ٥ٔكاٖ‌ٔٛاؼ‌ففاـ‌غاوىسف‌‌

 زٍا٣ِ

‌٘ىثر‌خفْ‌ٌاقٞا‌٢ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌٤ا‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌تٝ‌خفْ‌وٛغر

 ̅ 

 ̇ 

 ̇ 

c 

H 

h 
 

i 
 

J 
 

L 
l 
lu 
 

M 
m 

n 
p 

T 
t 
u 
 

V 
x 
y 
𝜂 
γ 
ν 

 

ρ 
μ 

1N/mm -1 يادآٍري
2
=1MN/m

2
=1Mpa 

 ٔفٚـ‌٢تاٌؽ.‌ٞا‌١ٔاؼِٝزثؽ٤ُ‌ٚاضؽ‌ٕٔىٗ‌اور‌ؼـ‌تفغ‌‌٣ٔٛاـؼ‌١َٕٔٛ‌ٞىسٙؽ،ٚاضؽٞا‌٢ٍ٘اٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ -2يادآٍري
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 ّا سيزًَيس -2-1-4جذٍل
 

 ًواد تَضيحات

‌ٞٛا

‌غاوىسف
‌

‌ؼ٤ً‌

‌وفتٗ
 

‌ٔٙٛوى٥ؽ‌وفتٗ

‌ؼ‌٢اوى٥ؽ‌وفتٗ

 )خا٤ٝ(‌غٍه

‌ٔٛثف‌ٔف٥ؽ،
‌

‌)غاوىسفففاـ(‌ؼٚؼٜ
 

‌ّفف‌ٌؽٜ‌وٛغر‌ٔ ،وٛغر
 

‌ٌؽٜ‌وٛغر‌زا٥ٔٗ

 آب‌زغؿ٤ٝ

‌اضسفاق(‌‌ضاُِ‌اق‌)ٌاق‌ٌاق‌ؼٚؼوً

 اـقي‌٘اغاُِ

‌٥ٞؽـٚلٖ
 

‌آب

‌اخكاز١ؽاؼ‌

‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ

‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ

‌و٥ٕٙٝ

‌٥٘سفٚلٖ‌‌‌

‌اـقي‌غاُِ
 

‌ٌفا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ

‌اوسٛو٥ٛٔسف‌٢

‌اوى٥مٖ

‌فٍاـ‌ثاتر‌

‌ؼٔا‌٢ٔفخٟ‌

‌ز١ٍٍٟ‌ٚ‌ٕٞففر‌

 وِٛفٛـ

 ؼٚؼٜغاوىسف‌ٚ‌

 زاقٜتػاـ‌

 وُُ

‌سٝٔٛاؼ‌٘ىٛغ

‌ضفاـذ‌ٚـٚؼ٢

‌ت٥ٍ٥ٙٝ

 C° 0 ؼـ

‌ٚـٚؼ

 غفٚج

A 

Ash 

B 

C 

CO 

CO2 

d 

E 

FA 

F 
 

Fo 

Fw 

G 

(G) 

H 

H2O 

i 

m  

meas 

min 

N 

(N) 

n 

o 

O2 

p 

r 

RC 

S 

SF 
 

ST 
 

tot 

u 
 

Z 
 

^ 
 

 

0 
 

 

1 

2 
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 ضزاية        4-2

‌ٔٛـؼ‌اوسفاؼٜ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌1-2-4ؼـ‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌تا٤ؽ‌ٔفا٤ة‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌خؽَٚ‌
 ضزاية -1-2-4جذٍل 

‌
‌

 کليات     5

5-1  

ا٘ؽاق٤‌٢ه‌واـغا٘ٝ‌‌ت١ؽ‌اق‌ـاٜ‌ا٘ؽاق٤‌٢ه‌واـغا٘ٝ‌خؽ٤ؽ‌٤‌ٚا‌ت١ؽ‌اق‌تاقـاٜ‌ضفاـز٣،‌زٛاٖو٤‌ٝه‌اـق٤ات‌‌٣خا‌٣٤ؼـ

‌ ‌‌تا٤ؽاِلاش‌ٌؽٜ، ٔٛـؼ‌٥٘اق،‌‌ٞا‌٢ؼاؼٜؼـ‌ٔٛـؼ‌‌اوس١لاْا٘دا٥ٌ‌ْفؼ،‌لاقْ‌اور‌ؼـ‌ٔفضّٝ‌وفاـي‌ؼ٤‌ٚ‌٣ٞا

‌،‌ز٥ٌ‌ٓ٥ّٕف‌٢ٌٛؼ.،‌ؼـخٝ‌ؼلر‌ٚ‌ؼـ‌٘س٥دٝ‌اتكاـ‌ؼل٥ك‌ٔٛـؼ‌اوسفاؼٜآقٖٔٛاِكأاذ‌

‌٘ٝاـذ‌‌آقٖٔٛلاقْ‌اور‌وٝ‌٘فف٥ٗ‌تٝ‌زٛافك‌تفوٙؽ‌وٝ‌ ‌واقٔاٖ‌ٚ‌ٌػُ‌و‌٣ٔٛتا ‌٤ا زٛوٗ‌زا٥ٔٗ‌وٙٙؽٜ

‌ا٘داْ‌ٌٛؼ.

5-2 

‌‌آقٖٔٛ ‌زطر‌ٌفا٤ٗ‌ّ٘ة‌٥ّٕ٠‌ٚاذ‌‌تا٤ؽٞا ٔٛـؼ‌‌١َِٕٔٛـٚي‌ٚ‌و٥ىس٥ّٕ٠‌ٓاز‌٣غٛاوسٝ‌ٌؽٜ‌واـغا٘ٝ‌ـا

‌اـائٝ‌ؼٞٙؽ.‌ز٥٥١ٗ‌ّٔاـف‌اِىسف٤ى‌٣خكء‌ٜٚا٤ف‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌‌٣ٕ٘تاٌؽ.‌زمأا،

5-3 

 .‌٣ّٕ٠ٌٛؼ٘فف٥ٗ‌لفاـؼاؼ‌زٛافك‌‌ٔٙاتك،‌2اق‌خ٥ً‌ز٥٥١ٗ‌ٌؽ‌٢1‌ٜاٌس١اَِٞا‌٘فظٞا‌تا٤ؽ‌زطر‌‌آقٖٔٛ
‌

   آسهَىضزايط اساسي  6

 ضزايط ػوَهي       6-1

‌آقٖٔٛ‌)وٝ‌لثُ‌اق‌ا٘دا3‌ْخا٤ؽاـٔؽز‌٣وٝ‌ؼ٤ً‌تٝ‌٘ٛـ‌خ٥ٛوسٝ‌ـٌٚٗ‌اور‌زطر‌ٌفا٤ٗ‌‌ض٥ِٗتا٤ؽ‌ٞا‌‌آقٖٔٛ

‌(ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌2-‌6تٙؽق٤ف‌تٝ‌)‌ا٘داْ‌خؿ٤فؼ.‌ٌؽٜ(‌تفلفاـ
ٍ٘اٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽ1‌‌ٜ-1-6ؼـ‌ٌىُ‌‌،آقٖٔٛٞا‌‌٢اق‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ـٚي‌تٝ‌ٔٙٝٛـ‌ٔطاوثٝ‌ٔمؽاـ‌ٌفٔا‌٢غاـج‌ٌؽ٤ٜه‌ -يادآٍري

‌اور.
‌

 

                                                 
1- Firing rate 

2- Predetermined firing rates 

3- Steady state 

 هطخػِ ًواد همذار ٍاحذ

kJ/kg 

kJ/(kgK) 

kJ/(kgK) 

kJ/(kgK) 

kJ/(kgK) 

 

 

MJ/kg 

MJ/kg 

2442.5 

1.884 

4.21 

1.011 

0.84 

 

 

33.0 

27.2 

Lr 
cpSt 
cpW 

cpA 

cAsh,cFA 

 
H(N)u 

H(N)u 

25°C  ٌفٔا‌٢ٟ٘ا٤ٚ‌ٖمٜ‌ؼـ 

150°C ‌ٚ‌ 25°C  ت٥ٗ‌‌ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌تػاـ  

150°C ‌ٚ‌ 25°C  ‌ٌٗفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌آب‌ت٥ 

150°C ‌ٚ 25°C  ‌ٌٗفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٞٛا‌ت٥ 

200°Cٚ  25°C ت٥ٗ‌‌ؼٚؼٌٜفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌غاوىسف‌ٚ‌  

 ـقي‌ضفاـز‌٣ٔٛاؼ‌٘ىٛغسٝا ‌  

 قغاَ‌وًٙ‌وػر

 قغاَ‌وًٙ‌لٟٜٛ‌ا٢
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 آسهَىاس اًذاسُ گيزي يک رٍش تِ هٌظَر هحاسثِ همذار گزهاي خارج ضذُ  1-1-6ضکل
 

 پايذارضزايط         6-2

ٞا‌٢آب‌‌ؼـ‌ؼ1ً٤ٚ‌تفٌٍر‌ا‌ؼٔاٞا‌٢ـفر‌٤‌ٚتػاـ‌ٞا‌٢ؼـ‌ؼ٤ً‌آب‌زغؿ٤ٝتػاـ‌ٚ‌‌ؼٔا‌٢فٍاـ‌تػاـ،‌-6-2-1

‌تٝ‌ٕٞفاٜ‌٘فظؼا٢ ‌تا٤ؽ‌، 2خا٤ؽاـزا‌ضؽ‌أىاٖ‌‌ٞا‌٢خف٤اٖ‌ٔفتٖٛ،
‌ا٥١ٔ3‌ٗ٤ٗواـ‌‌٢ٌفا٤ٗٚ‌٘كؼ٤ه‌تٝ‌‌ تاٌٙؽ.

‌ٌٛ٘ؽ.‌ا٘دا٤‌ْا‌٘كؼ٤ه‌تٝ‌آٖؼـ‌غفٚخ‌٣ؼ٤ً‌‌تا٤ؽٞا‌‌ا٘ؽاقٜ
‌تٟفٜ‌تفؼاـ٤‌٢ه‌ؼ٤ً‌ض٥ِٗؼـ‌ -يادآٍري ضفاـز‌٣ٔ‌٣زٛا٘ٙؽ‌اق‌ٔماؼ٤ف‌غٛاوسٝ‌ٌؽ٤‌ٜا‌تٝ‌‌زّفاذؼـ‌‌ٔٛثف،‌فاوسٛـٞا‌٢ٔػسّفِ

‌ؼور‌٤‌٣ٔاتؽ‌٤‌ٚا‌ت٠‌ٝٙٛاٖ‌آق٠ٖٛٔٙٛاٖ‌٘س٥دٝ‌خؿب‌ضفاـذ‌تٛو٥ّٝ‌واقٜ‌ؼ٤ً‌تٝ‌ٔطٓ‌ا٤ٙىٝ‌تٝ‌ٌفا٤ٗ‌ز١ف٤ف‌ٌؽٜ‌تفا‌٢

‌ ‌ازٛٔاز٥ه، ‌وٙسفَ ‌٥ّٕ٠اذ ‌٘س٥دٝ ‌ٔسغ٥فٞا،زفاٚذ ‌ٟٕٔسف٤ٗ ‌تاٌٙؽ. ‌‌ؼاٌسٝ ٚ‌ ‌غفٚخ٥ٔ‌O2‌ٚ‌CO2‌٣كاٖؼٔا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٌاقٞا٢

‌ا٘دا٥ٌ‌ْف٘ؽ.‌خا٤ؽاـٞا‌ِففا‌ت١ؽ‌اق‌ؼوس٥ات‌٣تٝ‌ٌفا٤ٗ‌ضاِر‌‌آقٖٔٛور‌وٝ‌ا‌‌٣ٔتاٌؽ.‌تٙاتفا٤ٗ‌٘ىسٝ‌اواو‌٣ا٤ٗ

ٞا‌٢تا‌١ٍُٔ‌وٛغر‌خأؽ،‌تا‌‌تفا‌٢ؼ٤ً‌خا٤ؽاـففْ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ٌفا٤ٗ‌ضاِر‌‌اوسا٘ؽاـؼ‌تا٤ؽ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌-6-2-2

ا٘داْ‌‌ٞا‌٢تا‌وٛغر‌ٔا٤‌ٟ٤ا‌ٌاق٢،‌ض٥ِٗ‌تؽور‌‌٣ٔآ٤ؽ‌ٚ‌تفا‌٢ؼ4‌ً٤خ٥ٛوسٝ‌وٛغر‌ٚ‌غاوىسف‌ٞا‌٢خف٤اٖ

اق‌‌5/0اوى٥مٖ‌ؼـ‌ضؽ‌%‌‌٥ٔكاِٖٚ‌زغ٥٥فاذ‌ؼـ‌‌C°10غفٚخ‌٣ؼـ‌ضؽ‌‌ٌاق‌،‌ٚلس‌٣وٝ‌زغ٥٥فاذ‌ؼـ‌ؼٔا٢آقٖٔٛ

‌.تاٌؽٔمؽاـ‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ،‌

                                                 
1- Flow and return temperatures 

2- Steady 

3- Normal operating conditions 

4- Ash 

 گاسّاي حاغل اس احتزاق

 دها -

 O2يا  CO2هيشاى -

 COهيشاى -

 دٍدکص اتلاف

 جاهذ( )سَخت هَاد لاتل سَختي در پسواًذ

 ّوزفت ٍ رساًايي تطؼطغ، تلفات

 ًزخ ٍرٍدي سَخت، دهاي سَخت

 ًوًَِ گيزي اس سَخت جاهذ يا هايغ 

هيشاى رطَتت ٌّگام تؼييي 

 ضؼلِ)سَخت جاهذ(

 فطار تارٍهتزي

 دهاي َّاي هحيط

 رطَتت ًسثي

 

 کلي تلفات

کسزکزدى 

 1اس   تلفات

 

 راًذهاى

ضزب 

حزارت 

در ٍرٍدي 

 راًذهاى

 

حزارت 

 خزٍجي

حزارت 

 ٍرٍدي

 ارسش حزارتي
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 آسهَى رٍش اجزاي       6-3

‌آب‌تا٤ؽ‌-6-3-1 ‌ؼوسٛـا1‌ُٕ١ِففآٚـ٢ ‌تا ‌‌ٔٙاتك ‌واق٘ؽٜ ‌زا٥ٔٗٞا٢ ٚ‌ ‌آب‌ؼ٤ً ‌ففآٚـ٢ ‌واـغا٘ٝ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وٙٙؽٜ

‌ٌٛؼ ‌ٔفٚـ‌٢اور‌‌.زا٥٤ؽ ‌‌ض٥ِٗٞفخاوٝ ‌اق ‌ؼ٤ً‌لثُ ‌ا٘ؽاق‌٢ا٥ِٚٝ ‌قٔا٣٘آقٖٔٛـاٜ ‌اوسثٙاء ‌تٝ ‌ٌفا٤ِٗ‌، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وٝ

2ض٥ٗ‌ّ٘ة'
ٕٞس٥ٙٗ‌‌ز٥ٕك‌ٌٛ٘ؽ،‌تا٤ؽ‌3ٌاق‌٘ففوٙٛش‌‌،(ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌2-3-6تٙؽق٤ف‌تٝ‌)‌ٌٛؼ‌غٛا٘ؽ‌٣ٔ‌ٜ'

ٔطفٝٝ‌اضسفاق‌تا٤ؽ‌لثُ‌اق‌٤ا‌ٔىً‌فٍاـ‌‌ٚ‌ا٤ٗ‌ز٥ٝٙٓ‌ٌٛؼغر‌تا٤ؽ‌ز٥ٝٙٓ‌وٛغر‌ٚ‌٘ىثر‌ٞٛا‌٢وٛٚـٚؼ‌٢

‌ؼ.ٌٛ،‌٘ثك‌ٌفا٤ٗ‌اتلا‌٢ٌؽٜ‌واق٘ؽٜ‌ؼ٤ً‌ٔطمك‌خا٤ؽاـتفلفاـ‌٢ٌفا٤ٗ‌ضاِر‌

6-3-2-‌‌ ‌ا٘داْ ‌تٟفٜ'ض٥ٗ‌ّ٘ة'زطر‌ٌفا٤ِٗ‌آقٍٖٔٛٞٙاْ ‌ٚلس‌٣وٝ ‌ٔثُ‌ٞف ‌و٠‌ّٕٝىفؼ‌‌، ‌لّؽ‌ؼاـؼ تفؼاـ

ز٥ٕكواـ‌‌٢ر‌٥ٞ‌ٌٚٛؼ‌زد٥ٟكاذ‌١ٍُٔ‌ا٘دا‌٣ٕ٘‌ْتفا‌٣٢ٞا‌٤ٌٛ٘ٝ‌ز٥ٝٙٓ‌ٝ‌ـا‌ٍٔػُ‌وٙؽ،‌٥ٞرخاـ‌٢واـغا٘

‌ؼ.ٌٛا٠ٕا‌‌٣ٕ٘‌َآقٌٖٔٛاق‌لثُ‌اق‌ٌفٚٞ‌‌٘ففوٙٛش‌
وٙٛش‌ـوٛب‌ٌففسٝ‌ا٘سماَ‌ضفاـذ‌٤ا‌‌،5ٜقتفا٘سٍاـ‌غثاـ‌ٚ‌‌،اٌس١اَزد٥ٟكاذ‌‌4ز٥ٝٙٓ‌٘اؼـورِفاوسٛـٞا‌٢ٔفتٖٛ‌تٝ‌ -يادآٍري

‌آقٖٔٛ‌ٔٛـؼِ‌،ؼـ‌تٟفٜ‌تفؼاـ٢تٝ‌ٔٙٝٛـ‌تٟثٛؼ‌٤ه‌ـإٞٙا‌‌ت٠‌ٝٙٛاٖ‌ٞا‌٣٤ٍ٘اٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ٚ‌آقٖٔٛز٥ٙٗ‌‌تٛو٥ّٝ‌تا٤ؽCO زٍى٥ُ‌

 ا٘دا٥ٌ‌ْفؼ.‌واق٘ؽٜٞا٠‌٢ّٕىفؼ‌‌٢تا٤ؽ‌ٔما٤ىٝ‌ا‌٢تا‌ؼاؼٜ‌.ٚ‌زا٥٤ؽ‌ٔدؽؼ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ
‌

 آسهَىالشاهات حيي         6-4

ٌفٚٞ‌ٌفا٤ٗ‌ضاِر‌‌،‌ض٥ِٕٗ٘ا‌آبؼـ‌‌خف٥ٞك‌ٌٛؼ‌ٚ‌وٙص‌آبِ‌تا٤ؽٞا‌٢تػاـ‌‌ؼ6‌ً٤تّٛؼاِٖاق‌‌،آقٖٔٛا٘داْ‌‌ض٥ِٗ

‌ؽ.تاٌ‌خا٤ؽاـت١ؽ‌٢تا٤ؽ‌زا‌ضؽ‌أىاٖ‌‌آقٖٔٛٚ‌‌خا٤ؽاـ

‌‌ٚ‌تّٙؽتا‌١ٌّٝ‌‌اٌس١اَِوٙسفَ‌غٛؼواـ‌‌اق‌زد٥ٟكاذ‌وٝ‌خا٣٤ ،‌اوسفاؼ‌٣ٔ‌ٌٜٛؼ7ز٥ٝٙٓلاتُ‌‌وألاًوٛزا٤‌ٚ‌ٜا

‌(ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌2-5تٙؽ‌تٝ)٘ثا٤ؽ‌ا٘دا٥ٌ‌ْفؼ.‌آقٖٔٛ‌ض٥ِٗـ‌٢ٚز٥ٕٝٙاذ‌اضسفاقِ‌ؼوس‌‌٣زغ٥٥ف٥ٞر‌ٌٛ٘ٝ‌

 ّا آسهَىهذت         6-5

‌‌خه‌اق ‌ضاِر ‌خا٤ؽاـٌفٚٞ ‌ا٘داْ ‌قٔاٖ ‌ًٌ‌‌وٓ‌ؼور‌تا٤ؽ‌‌آقٖٔٛ، ‌ا٘ؽاقٜ ٚـٚؼ‌‌٢غٛا٘ؽٖ‌وأُِ‌وف٢تٝ

‌آ٘ا٥ِك8وٛغر ٚ‌ ‌ؼٔا ،‌‌ ‌‌ٔسغ٥فٞا‌٣٤تا‌تا٤ؽ‌ٞا‌غٛا٘ؽٖا٤ٗ‌ٌاقٞا‌٢اضسفاق‌تٝ‌َ٘ٛ‌ا٘دأؽ. ٌفا٤ٗ‌‌تٛو٥ّٝوٝ

‌(ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌2-6تٙؽق٤ف‌تٝ)‌ٔداق‌٣ٔتاٌٙؽ‌ا٘داْ‌ٌٛؼ‌خا٤ؽاـ
‌

 .CO،    ،    هيشاىٍ  9تؼييي دهاي گاس خزٍجي رٍش     6-6

‌ؽ.تا7‌ٌٞا‌٢تٙؽ‌تا٤ؽ‌ٔٙاتك‌ـٚي٥ٔO2‌،CO2‌، COكاٖز٥٥١ٗ‌ؼٔا‌٢ٌاق‌غفٚخ‌٣ٚ‌‌ا٤ٗ‌ـٚي‌تفا٢
‌

 10تؼييي ًطذُ تلفات     6-7

‌‌زّفاذ ‌ا٘ؽاقٜ‌زّفاز‌٣ٙ١٤٣ز٥٥١ٗ‌ٍ٘ؽٜ ‌اـق٤ات‌‌٣وٝ ‌٥ٌ٘٣ٕ‌٣ٔف‌٢ٚ ‌ٌٛ٘ؽ، ‌تفا‌٢ا٤ٗ‌خ٥ً‌ت٥ا٤ٙؽزٛا٘ٙؽ ‌أا ،

 ٌٛ٘ؽ.‌زّم‌٣ٔ‌٣٘از٥كاوسا٘ؽاـؼ‌

                                                 
1- Water treatment 

2- As found conditions 

3- Gas side surfaces 

4- Maladjustment 

5- Grit  

6- Blow down 

7- Fully modualting 

8- Six complete sets of readings of fuel input 

9- Exhaust gas 

10- Undetermined losses 
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 ّاي اًذاسُ گيزي اتشار دليك ٍ رٍشکارتزد  7
 

 اتشار دليك     7-1
 

‌تا٤ؽ‌تا‌٥ٌف‌٢و٥ّٝ‌ا٘ؽاقٜ ‌لاتُ‌ضُٕ‌ٚ‌ا٘داْ‌ٌٛ٘ؽ‌،ٔٙاوة‌1ٌؽٜٜ‌وا٥ِثفاتكاـ‌ؼل٥ك‌‌ٞا ‌اتكاـ‌ؼل٥كِ تا٤ؽ‌‌و٥اـ.

ؼـ‌ٔطُ‌غٛؼ‌ّ٘ة‌ٌؽٜ‌تٝ‌٘ٛـ‌ِط٥ص‌‌ؼل٥ك‌وٝ‌ضىٍفٞا‌٢اتكاـ‌وٝ‌تسٛاٖ‌ٍ٘اٖ‌ؼاؼ‌ٍٔفآٖ‌اوسفاؼٜ‌ٌٛ٘ؽ

‌.ٌؽٜ‌تاٌؽاق‌ِطاٚ‌ؼلر‌وٙسفَ‌ا٤ٗ‌و٥ىسٓ‌‌ٚ‌ٌففسٝ‌ا٘ؽلفاـ‌

،‌لاتُ‌ٞا‌آٖ‌ٚ‌ٔماؼ٤ف‌غفٚخ‌٣ٞا‌ٍ٘ا٘ٝتا٤ؽ‌اوسفاؼٜ‌ٌٛ٘ؽ‌و2‌‌ٝزفا٘ىؽ٤ٛوفٞا٤‌٣٤ا‌٥ٌف‌٢ٚ‌اتكاـ‌ا٘ؽاقٜز٥ٙٗ‌زٟٙا

‌:ا٤ٗ‌ٔٛاـؼ‌تا٤ؽ‌ٌأُ‌غٙاٞا‌ٌٙاغسٝ‌ٌؽٜ‌تاٌٙؽ.‌‌ضؽٚؼتفـو‌٣ٚ‌

‌اـائٝ‌ٌٛؼ.‌٘فف‌٤ه‌ٔفخٟ(ِاؼـٜ‌اق‌وا٥ِثفاو٥ٖٛ‌)ٌٛا‌‌٣ٞزّؽ٤كٌٛا‌٣ٞ،اتكاـتفا‌‌٢-اِف

‌٤‌ٚا‌زفخ٥طاً‌ا٘ؽ‌ٌؽٜ‌ٚاوٙد3٣تالا‌ـفسٗ‌ٚ‌خا٥٤ٗ‌آٔؽٖ‌ؼـ‌ضاِر‌آقٖٔٛوٝ‌لثُ‌ٚ‌ت١ؽ‌اق‌‌زّؽ٤كاتكاـ‌لاتُ‌‌-ب

‌.ؼٌٛٔما٤ىٝ‌"اِف"اور‌ٚ‌تا‌اتكاـ‌ؾوف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌‌آقٖٔٛزطر‌ٌفا‌٣ٙ٤ٌث٥ٝ‌آ٘سٝ‌ؼـ‌ض٥ٗ‌

‌غٙا‌٢ٌٙاغسٝ‌ٌؽٜ.‌ضؽٚؼاتكاـ‌اوسا٘ؽاـؼ‌تا‌‌-ج

زٛافك‌‌آقٖٔٛت٥ٗ‌٘فف٥ٗ‌ؼغ٥ُ‌ؼـ‌ا٘داْ‌‌وٝ‌واـتفؼ‌آٖ،‌ٍٔػ‌٢ُٞاغٙاضؽٚؼٌؽٜ‌تا‌‌زا٥٤ؽؼ٤ٍف‌اتكاـ‌‌-ذ

‌ٌؽٜ‌اور.

‌زغ٥٥فاذ‌ؼائ‌٣ٕٚ‌ٔطىٛن‌لفاـ‌ت٥ٍف٘ؽ.٥ٞ٘‌ٝر‌ٌٛ٘ثا٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌‌آقٖٔٛ‌ض٥ِٗزد٥ٟكاذ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢

‌‌‌٣ٔٞا‌غٛا٘ؽٖ ‌٤‌ٌٛا‌‌٣ؼ٤د٥ساِزٛا٘ؽ ‌٘آ٘اِٛي‌ا٘داْ ‌٤ا ‌ؼوس٣ ‌٘ٛـ ‌تٝ ‌ا٘لا٠اذ‌تا٤ؽ ٚ‌ ثثر‌ٌٛ٘ؽ.‌‌غٛؼواـؽ

‌ؽ.ٞا‌ـا‌ت٥اٖ‌وٙ‌غٙا‌٢آٖ‌ضؽٚؼتا٤ؽ‌خكئ٥اذ‌اتكاـ‌تٝ‌واـ‌ـفسٝ‌ٚ‌‌آقٌٖٔٛكاـي‌

٣ٔ‌ ‌ثثر ‌غٛؼواـ ‌زد٥ٟكاذ ‌تا ‌ا٘لا٠اذ ‌ت‌اٌف ‌‌ـو٣فٌٛ٘ؽ، ‌زا ‌٥ٌفؼ ‌ا٘داْ ‌تا٤ؽ ‌زّاؼف٣ خفؼاقي‌‌ِطرِٞا٢

‌.ٞا‌ـا‌زّؽ٤ك‌وٙؽ‌و٥ٍٙاَ

‌

 فطار ّاي اًذاسُ گيزي        7-2

ٞا‌٢ٔٙاوة‌ا٘دا٥ٌ‌ْفؼ.‌زا‌آ٘دا‌وٝ‌ٕٔىٗ‌زفا٘ىؽ٤ٛوف‌٤اٞا‌‌فٍاـ‌وٙحفٍاـ‌تا٤ؽ‌تا‌اوسفاؼٜ‌اق‌‌ٞا٥ٌ‌٢ف‌٢ا٘ؽاقٜ

‌‌اور، ‌ؼـخٝ‌تا٤ؽ‌4فٍاـٞااغسلاف ‌تٛو٥ّٝ ‌ٔىسم٥ٓ ‌٘ٛـ ‌ا٘ؽاقٜ‌تٝ ‌ٔٙاوة ‌اتكاـ ٚ‌ ‌ٌٛ٘ؽ‌ٞا )ٔث٥ٌ‌‌ُف٢

‌5‌‌ِِٝٛٔا٘ٛٔسفٞا٢ ‌٥ٔىفٚٔسفٞا6‌٢ٌىU‌ُتا ‌ِِٛٝ‌ٔٛـباغسلاف‌‌زفا٘ىؽ٤ٛوف، ‌تا ‌خ٥ٜٛ،7فٍاـ ؼ٤ٍف‌‌٤اآب‌‌(.

‌اوسفاؼٜ‌ٌٛ٘ؽ.‌8ٞا‌٢ٌاغ٠‌ُٙٛاٖ‌و٥اَتٝ‌ٔا١٤اذ‌تا‌زٍا‌٣ِٔٙاوة‌تا٤ؽ‌
‌

‌

‌

‌

‌  

                                                 
1- Suitable calibrated instruments 

2- Transducers 

3- Rising and falling 

4- Differential pressures 

5- Manometer 

6- U-tube manometers 

7- Inclined-tube micromanometers of differential pressure transducers 

8- Indicating fluid 
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‌

 اًذاسُ گيزي دها       7-3

‌لىٕر‌‌ٞا٥ٌ‌٢ف‌٢ا٘ؽاقٜ ‌اتكاـ‌٢وٝ‌ؼـ ‌اق ‌اوسفاؼٜ ‌تا ‌تا٤ؽ ‌خؿ٤فؼ.‌1-7ؼٔا ‌ب‌ٌفسٝ‌ٌؽ‌ا٘داْ ‌ٔا٘ٙؽ‌)‌اِف‌ٚ

٥ٌف٢ِ‌‌ا٘ؽاقٜ‌زفا٘ىؽ٤ٛوف،‌وٝ‌ٔٛـؼ‌آغف‌تٝ‌ٕٞفاٜ‌ٔؽاـٞا3‌٢ؼٔاوٙح‌ٔماٚٔس2ٚ‌٣،زفٔٛوٛخ1ُا‌٢ؼٔاوٙح‌خ٥ٜٛ

‌(٘أٝ‌ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌وساب‌[1]تٝ‌ـؼ٤ف‌،ٔسٙاوة‌‌٣ٔآ٤ؽ
‌

 يجزياى جزهضذت جزم ٍ         7-4

‌‌اًذاسُ گيزي ٍسى    7-4-1

‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌ٔٛـؼ‌تفـو‌٣،ا٥ٕ٘ٙاٖ‌اق‌ؼلرِ‌لاقْ‌تفا‌٢آقٖٔٛ،‌تا٤ؽ‌لثُ‌اق‌ا٘دا٥ٌ‌ْف‌٢ٚقٖ‌ا٘ؽاقٜ‌ٞا‌٢ؼوسٍاٜ
‌

 حجوي اًذاسُ گيزي    7-4-2

‌ٚاوٙد‌٣،آقٖٔٛاق‌‌ت١ؽً‌اض٥ا٘اٚ‌‌لثُ‌وٝ‌اقا٘داْ‌خؿ٤فؼ‌‌4ٞا‌٣٤خف٤اٖ‌ضد‌٣ٕتا٤ؽ‌تا‌ضدٓ‌وٙح‌ٞا٥ٌ‌٢ف‌٢ا٘ؽاقٜ

ـفر‌ٚ‌‌ٞا‌٢خٕح‌7ؼورِ‌خا٥٤ٗ‌خف٤اٖ(‌تفا6‌٢خفٚا٘ٝ)ٔثُ‌٘ٛٞ‌تؽ5‌‌ٌٖٚاغُٞا‌‌٢زٟٙا‌ضدٓ‌وٙح‌ٌؽٜ‌تاٌٙؽ.

‌٤ىٙٛاغر‌تٕا٘ؽ.‌،آقٖٔٛ‌ض٥ِٗد٤‌ٓا‌زٍا‌٣ِٔػَّٛ،‌تا٤ؽ‌ض‌.ٔداق‌ٞىسٙؽ،‌8تفٌٍس٣

‌‌ز٥٥١ٗ ‌تا٤ؽ ‌ٔػكٖ‌ٔػاق‌٣٘تٛو٥ّٝضدٓ ‌تا ‌ودىَٛ ‌اق ‌٥ٌفؼوٝ ‌ؼلرٌ‌ٚاوٙد‌٣ِٛـذ ‌تٝ ٚ‌ ‌ٌٛؼ ‌خفُ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ؽٜ

‌.ٌؽٜ‌تاٌٙؽ‌آقٖٔٛضدٓ‌ٍٔػُ‌تا‌٤‌ٚا‌تا‌ٜفٚف‌آب‌ٌؽ9‌ٜا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢

‌اِلاش‌،‌تفا‌٢اغسلاف‌ؼٔاٞا‌٢آب،‌زٍا‌٣ِتا٤ؽآقٖٔٛ‌ض٥ِٗوٝ‌اق‌ٔػاقٖ‌ضد‌٣ٕاوسفاؼ‌٣ٔ‌ٌٜٛؼ،‌‌ؼـ‌خاٞا٣٤

‌ٕٞس٥ٙٗ‌زّط٥ص‌‌ٌٛؼ ‌‌ٚاوٙد٣ٚ ‌٥٘ك ‌تفا‌٢ا٘ثىاٖ‌ضفاـز‌٣ٔػكٖ ‌ٔثاَ‌ضد٤‌ٓه‌‌.خؿ٤فؼا٘داْ ‌٘ٛـ )تٝ

‌٤اتؽ(‌افكا4/0‌٣ٔ‌ً٤ٌفْ‌ٌٛؼ‌زمف٤ثا‌زا‌C100‌%°ٔػكٖ‌فٛلاؼ‌٢ٚلس‌٣زا‌ؼٔا‌٢
‌

 اًذاسُ گيزي جزياى         7-4-3

 ّا ّا ٍ ًاسل اٍريفيس تااًذاسُ گيزي جزياى      7-4-3-1
 

‌تاٌؽ.‌‌EN  ISO 5167-1اوسا٘ؽاـؼ‌ٞا‌تا٤ؽ‌ٔٙاتك‌تا‌٘اقَٞا‌ٚ‌‌اٚـ٤ف٥ه‌تاا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢خف٤اٖ‌

‌ا٘ؽاقٜ‌،ؼاٌرات١اؼ‌ٚ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌‌٢تفؼاٌرِزٛاٖ‌‌خؿ٤في‌‌٣ٕ٘آقٖٔٛتا‌زٛخٝ‌تٝ‌ا٤ٙىٝ‌لثُ‌اق‌ ‌ات١اؼ‌٥ٌ‌ٚف‌٢ِؿا

‌٘ثك‌ؼـ‌خف٤اٖ‌ٚـٚؼ‌٢تا٤ؽ‌10ٞا‌زٙالٓا٘داْ‌ٌؽٜ‌ٚ‌٘سا٤ح‌ثثر‌ٌٛؼ.‌‌،لثُ‌اق‌٥ّٕ٠اذ‌خٌٛىاـ‌٢خف٤اٖ‌تا٤ؽ

‌تفـو‌٣ٌٛ٘ؽ.‌EN ISO 5167-1اوسا٘ؽاـؼ

لثُ‌اق‌‌تا٤ؽ‌آقٍٖٔٛٔػّاذ‌واـ‌٢زطر‌ٌفا٤ٗ‌‌اوسفاؼ‌٣ٔ‌ٌٜٛ٘ؽ،‌11خف٤اٖ‌٘فظِٞا‌٢زفا٘ىؽ٤ٛوفوٝ‌‌ؼـ‌خا٣٤

‌.ٌٛؼـوٓ‌‌ٚاوٙد٤‌ٚ٣ا‌ٕ٘ٛؼاـ‌ز٥٥١ٗ‌‌آقٖٔٛا٘داْ‌

                                                 
1- Mercury-in-glass thermometers 

2- Thermocouples 

3- Resistance thermometers 

4- Volumetric meters 

5- Genuine 

6- No vane-type meters 

7- Down-stream 

8- Reciprocating pumps 

9- Metering 

10- Inconsistencies 

11- Flow rate transducers 
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‌سزػت 1ّاي تاپِزابذاسُ گيزي جزياى اً    7-4-3-2

 ISO1217, INSOاوسا٘ؽاـؼٞا‌٢(‌تا٤ؽ‌٘ثك3تاؼ‌وٙح‌٤ا2)ِِٛٝ‌خ٥سٛذ‌وف٠ر‌ٞا‌٢خِفاب٥ٌف‌٢خف٤اٖ‌تا‌اوسفاؼٜ‌اق‌‌ا٘ؽاقٜ

5389 ,ISO 6801‌ٌْٛؼا٘دا.‌
‌

 دٍدُاًذاسُ گيزي جزياى       7-4-4

‌ا٘ؽاقٜ ‌‌تفا٢ ‌٠ف4‌ِ٣ٔؼٚؼٜ‌خف٤ا٥ٌٖف٢ ‌ٔمٟٙ ‌٤ه ‌ٍٔػُ‌ؼـ ‌ٔٙاوث٣ ‌ـٚي ‌ٌٛؼ.، ‌زٛافك ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تٝ)‌تا٤ؽ

‌(٘أٝ‌ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌وساب‌]4], [2[ٞا‌٢ـؼ٤ف
‌

 تؼييي چگالي     7-4-5

‌ ‌آٖؼـ ‌ٔمؽاـ ‌زٍا٣ِ، ‌٘ثٛؼٖ ‌ٍٔػُ ‌ٔٙاوة‌ِٛـذ ‌خؽاَٚ ‌اق ‌اق‌‌٘أٝ(‌وساب]5[)ـؼ٤فتا٤ؽ ‌اوسفاؼٜ تا

‌.ٌٛؼٌاق‌اغؿ‌‌ٴزا٥ٔٗ‌وٙٙؽٜاق‌ٔماؼ٤ف‌اوسػفاج‌ٌٛؼ‌٤‌ٚا‌‌،اخكا‌ٚ‌زفو٥ة‌،ٔسغ٥فٞا‌٣٤زٖٛ‌فٍاـ‌ٚ‌ؼٔا
‌

 ارسش حزارتي         7-5

‌حزارتي سَخت  ارسش    1 -7-5

‌٘اغاُِ‌اـقي ‌‌ٚ‌(GCV,H(G))‌ضفاـز٣ ‌‌وٛغر‌(NCV,H(N))غاُِِ ‌ٔا٤ٟ ‌٘ثك‌ٚٞا٢ ‌تا٤ؽ ‌خأؽ

‌‌ISO 1928اوسا٘ؽاـؼ تا‌ٌاقٞا‌٢ٌاقٞا‌٢ٌٙاغسٝ‌ٌؽٜ‌ٚ‌‌زدك٤ٝاق‌٘ف٤ك‌‌تا٤ؽ‌GCV‌ٚ‌NCVٍٔػُ‌ٌٛ٘ؽ.

‌.ٌٛؼ‌ISO 6976‌‌ٗ٥١ٔاوسا٘ؽاـؼ‌ٔٙاتك‌تا‌ٍٔػُ‌زفو٥ة
‌

 5ّا ًوًَِ گيزي سَخت       7-5-2

ٞا‌٢ٔا٤ٟ‌ٚ‌‌ٌففسٝ‌ٚ‌آٔاؼٜ‌ٌٛ٘ؽ.‌٥ٌ‌ٕٝ٘ٛ٘ف‌٢وٛغر‌ISO 1988اوسا٘ؽاـؼ‌ٞا‌٢وٛغر‌خأؽ‌تا٤ؽ‌٘ثك‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا‌٢ٌففسٝ‌ٌؽٜ‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌(.٘أٝ‌ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌وساب‌]6[تٝ‌ـؼ٤ف)‌ا٘دا٥ٌ‌ْفؼISO 3170 اوسا٘ؽاـؼ‌ٌاق‌تا٤ؽ‌ٔٙاتك

‌ـا‌ت٥اٖ‌وٙؽ.‌آقٖٔٛض٥ٗ‌ا٘داْ‌‌ّٔفف‌ٌؽٜٚ‌و٥ف٥ر‌وٛغر‌‌اخكا‌،زفو٥ة٤6ؽٌفتٝ‌٘طٛ‌ٔٙاوث‌‌٣ؽتا٤
‌

 7دٍدٍُ  ارسش حزارتي خالع ٍ ًوًَِ گيزي کزتي در خاکستز       7-5-3

NCVاوسا٘ؽاـؼ‌ٔٙاتك‌2‌ٚ-6-‌6تٛو٥ّٝ‌تا٤ؽ‌ؼٚؼٜوفتٗ‌ؼـ‌غاوىسف‌٤‌ٚا‌‌‌ISO 1928‌ٌٗٛؼ.‌ز٥٥١‌

ض٥ٗ‌اٌس١اَ‌‌زّفاذوفت٤‌ٗا‌‌٥ٔكاٖق‌ا‌NCVز٥٥١ٗ‌‌تفا٢ٕٔىٗ‌اور‌تف‌٤ه‌ـٚي‌واؼٜ‌‌آقٖٔٛ٘فف٥ٗ‌ا٘داْ‌

‌اٌف‌ ‌‌افكزٛ‌ٔٛـؼ‌NCVز٥٥١ٗ‌زٛافك‌وٙٙؽ. ‌ؼـ ‌ٔماؼ٤ف‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ اق‌‌NCVت٠‌ٝٙٛاٖ‌‌تا٤ؽ‌2-4تٙؽ٘ثاٌؽ،

‌،‌اوسفاؼٜ‌ٌٛؼ.8وُ‌آ٣ِوفتٗ‌

‌

‌

                                                 
1- Probe 

2- Pitot tubes   

3- Anemometers 

4- Flue dust flow 

5- Sampling of fuels 

6- Grade 

7- Flue dust 

8- Total organic carbon 



 1395 سال :22156-11وارٓ ايزاى ض هلياستاًذارد 
 

13 

 

 تزکية ضيويايي 7-6

 ّا سَخت 7-6-1

‌آ٘ا٥ِك ‌ِكْٚ، ‌ِٛـذ ‌وٛغر‌ؼـ ‌‌ٟ٘ا٣٤ ‌ٔا٤ٟ ٚ‌ ‌خأؽ ‌ا٤فاٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌اوسا٘ؽاـؼٞا‌٢٘ثك‌تا٤ؽٞا٢ ٣ّٔ‌ اوسا٘ؽاـؼ
‌وا12738ٌَٕاـٜ‌ ‌ISO 609،‌ISO 625ٚ‌ـ٘ٛتر‌و٥٥ٗ‌ُز‌١-‌قغاَ‌وػر،‌1392: ،ISO 334‌ ،ISO 157‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌ ‌‌ٚ‌)‌.ٌٛؼا٘داْ ‌ٌٛؼ‌وساب‌]7[ـؼ٤ف‌تٕٝٞس٥ٙٗ ‌ٔفاخ١ٝ ‌وٛغر٘أٝ ‌ٔٛـؼ ‌ؼـ ٚ‌ ،)‌‌ ‌ٌاق٢ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٚو٥ّٝٝ‌تٞا٢

‌آ٘ا٥ِك‌ٌاق‌ِٛـذ‌خؿ٤فؼ.
 

 ٍ خاکستز  دٍدُ        7-6-2

‌٥ٔكاِٖٚ‌غاوىسف‌تفا‌‌٢ؼٚؼٜ‌ٞا‌٢تا‌وٛغر‌خأؽ،‌تفا‌٢ؼ٤ًضفاـذ‌‌زّفاذتا‌ـٚي‌ؼـ‌ِٛـذ‌ز٥٥١ٗ‌ـا٘ؽٔاٖ‌
‌ٔٛـؼ‌زٛافك‌تاٌؽ.‌،ـا٘ؽٔاٖوٝ‌ـٚي‌ز٥٥١ٗ‌تٝ‌٘ٛـ‌‌٢ٔٛاؼ‌لاتُ‌اٌس١اَ‌تا٤ؽ‌آ٘ا٥ِك‌ٌٛ٘ؽ،

‌
1احتزاقحاغل اس گاس         7-6-3

 

‌ ‌اضسفاقزفو٥ة‌ٌاقٞا٢ ‌اق ‌‌ضاُِ ‌تتا٤ؽ ‌‌،زد٥ٟكاز‌٣ٴٚو٥ّٝٝ ‌ِٛـذ ‌تٝ ٚ‌ ‌وٝ‌ٔؽا٤‌ْٚأٙمٟٙ ‌ٌٛؼ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آ٘ا٥ِك
‌وألا٥ٕ٥ٌ‌ًا٣٤،‌ٔثا٣٘تفاوان‌ ‌٤ا ‌تا٤ؽا٤ٗ‌‌وٙٙؽ.‌ف٥ك٤ى‌٣ٕ٥ٌ‌٣ٔ‌ُٕ٠‌٣ف٥ك٤ه‌ٚ ‌٘ط‌٢ٛ٘فاض‌‌٣اتكاـ تٝ

‌:‌ق٤فٔٙاتمر‌ؼاٌسٝ‌تاٌؽٔٛاـؼ‌تا‌‌‌95%‌ا٥ٕ٘ٙاٖتا‌وٙص‌‌٥ٌف‌٢ٌؽٜ،‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌خفاوٙؽ‌٣ٌٔماؼ٤ف‌ا٘ؽاقٜ
 ،‌2ثثر‌ٌؽٜ‌٘ماٖ‌ؼـِؽ‌٢±2/0:‌‌ؼ‌٢اوى٥ؽوفتٗ -

 ،‌ثثر‌ٌؽٜ‌٘ماٖ‌ؼـِؽ‌‌٢±15/0:‌‌اوى٥مٖ -

٘ماٖ‌‌±01/0وٝ‌وٕسف‌اق‌‌اق‌ٔمؽاـ‌و‌٣ّتاقٜ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢تٝ‌٘ط‌٢ٛ±‌1ضد‌٣ٕٔٙٛوى٥ؽوفتٗ:‌%‌٥ٔكاِٖ -
 ٍ٘ٛؼ.‌ثثر‌ٌؽٜ،‌ؼـِؽ٢

ؼوسٍاٜ‌وٝ‌‌ز٥ٕٝٙاذ‌ضىاو٥ر‌ٚ‌ِفف٥ٌ‌ِف٘ؽ،‌ٞا‌٢ٌاق‌٢غٛؼواـ‌ٔٛـؼ‌اوسفاؼٜ‌لفاـ‌‌٣ٔوٝ‌آ٘ا٥ِكوٙٙؽٜ‌خا٣٤
‌٥٘ك‌تفـو‌٣ٌٛ٘ؽ.‌آقِٖٔٛ‌خه‌اق‌ا٘داْ‌ؽتا‌٤ا٘داْ‌ٌؽٜ‌اور،‌آقٖٔٛلثُ‌اق‌
‌ٔسٙاوة٥ٔCO2‌‌ٚ SO2كاِٖا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌تا٤ؽ‌ٔؽ‌٘ٝف‌تاٌؽ‌و٥ٕ٥ٌ‌‌ٝا٣٤،‌تا‌آ٘ا٥ِكوٙٙؽCO2ٜ ٥ٌف‌‌٢ا٘ؽاقٜض٥ِٗ‌

‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢غٛاٞؽ‌ٌؽ.‌3ُِ‌اق‌اضسفاقضا‌تا‌ٌاق‌غٍهِ
،‌4ِفطاذ‌ٔاٟ٘‌زثث٥ر‌وٙٙؽٜ‌ؼٔا‌ؼـ‌ِٛـذ‌اوسفاؼٜ‌اق‌ثاتر‌ٍ٘ٝ‌ؼاٌسٝ‌ٌٛؼ.‌ؽؼٔا‌٢ٔط٥ٗ‌ا٘فاف‌ضىٍف‌تا٤

‌.٠ُٕ‌ٌٛؼ‌تا٤ؽ‌3-‌‌7تٙؽق٤فٔٙاتك‌
‌لٙف‌تكـي،‌ِِٛٝ‌تٛو٥ّٝٞا‌٢تؽور‌آٔؽ٥ٌ‌‌ٜف‌٢ٚلس‌٣وٝ‌ا٘ؽاقٜ ‌ؼـ‌٘ماٖ‌ٔػسّف‌اق‌‌ٞا‌٢تا ٔماؼ٤ف‌ٔسغ٥ف‌٢ـا

ٞا‌٣٤ؼـ‌‌ٌٛؼ‌وٝ‌آ٤ا‌ز٥ٙٗ‌زفاٚذتفـو‌٣تا٤ؽ‌ٍ٘ا‌٣ٔ‌ٖؼٞؽ،‌‌٘ٝف‌ٔٛـؼ‌آقٖٕٔٛٞاٖ‌ٔم٠‌ٟٙف‌٣ٔؼـ‌قٔاٖ‌
‌اوسفاؼٜ‌اق‌ِفطاذ‌ٔاٟ٘،‌ف‌٥ٔا٥ٍ٘ٗ‌تا٤ؽ‌تاٌٚف٘ٝ‌ٔماؼ‌٤لاتُ‌لثَٛ‌ٞىر‌٤ا‌غ٥ف.‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقزفو٥ة‌ٌاق‌
ؼ‌ٌٛٚ‌ا٥ٕ٘ٙاٖ‌ضاُِ‌‌ٔىا‌٢ٚزمى٥ٓ‌ٌٛؼ‌زٙؽ‌ٔىاضر‌فف٣٠ِ‌ٔم٠‌ٟٙف‌٣ٔتا٤ؽ‌تٝ‌،ؼـ‌ا٘سٟا‌٘ؽ.٥١ٔٗ‌ٌٛ

‌ا٘ؽاقٜ ‌ٔمٟٙ ‌ؼـ ‌تفٌٍس٣ ‌٤ا ٚ‌ ‌٠ف٣ٔ ‌خف٤اٖ ‌٥ٞسٍٛ٘ٝ ‌تاٌؽ.‌وٝ ‌٘ؽاٌسٝ ‌ٚخٛؼ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٥ٌف٢
‌‌وساب]3[‌ٚ‌]2[ٞا‌٢ـؼ٤ف‌تٝ) ‌ٌٛؼ٘أٝ ‌١ٕٔٛلأًفاخ١ٝ ‌ضىات٣ِ‌(. ‌ا٘ؽاق٥ٔ5‌ٜا٥ٍ٘ٗ ‌تٝ‌‌ٔماؼ٤ف ‌تا٤ؽ ‌ٌؽٜ ٥ٌف٢

 .ٌٛؼٔٙٝٛـ‌‌ءاخكا‌زفو٥ة‌٥ٔا٠ِٗ٥ٍ٘ٙٛاٖ‌
‌

‌

‌

‌

                                                 
1- Flue gas 

2- Percentage points 

3- Dry flue gas 

4- Traverses 

5- Arithmetic average 



 1395 سال :22156-11وارٓ ايزاى ض هلياستاًذارد 
 

14 

 

 حزارتي راًذهاىٍ  گزهايي هَاسًِ 8

 کليات       8-1

‌زا‌‌4-8تٙؽٞا‌٢ق٤فؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌ٞا١ٔ‌٢اؼِٝضفاـز‌٣تا٤ؽ‌٘ثك‌‌اـق٤ات٠‌٣ّٕىفؼِ‌ٔطاوثاذ‌لاقْ‌تفا‌٢زى٥ُِٕ

‌تاٌؽ.‌8-7

تفا‌٢وٛغر‌تN‌‌ٝٚ‌غاُِ‌تا‌ق٤ف٤ٛ٘ه‌Gٔطاوثاذ‌ـا‌تف‌اوان‌اـقي‌ضفاـز‌٣٘اغاُِ‌تا‌ق٤ف٤ٛ٘ه‌‌،ٞا‌١ٔاؼِٝ

‌.ٌٛؼ‌٠ٙٛاٖٞٓ‌‌آقٖٔٛؼـ‌ٌكاـي‌ؽ‌،‌تا٤وؽاْ‌اق‌ٔماؼ٤ف‌٢وٝ‌اوسفاؼٜ‌ٌؽٜ‌اورٞف‌‌;ؼٞؽ‌ؼور‌٣ٔ
‌آٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌اور.‌1-1-6ؼـ‌ٌىُ‌‌آقٖٔٛٞا٥ٌ‌‌٢ف‌٢ٔطاوثٝ‌اق‌ا٘ؽاقٜ‌تفا‌٢ـٚيو‌‌٣ّ٘فش٤ه‌‌-1يادآٍري

خكء‌تٝ‌خكء‌آٔؽٜ‌اور‌،وٝ‌ٌأُ‌خؽ‌٣ِٚاق‌‌وألاً‌آقٖٔٛا٘لا٠اذ‌ٔٛـؼ‌٥٘اق‌تفا‌٢زى٥ُٕ‌ٔطاوثاذ‌ؼـ‌ٌكاـي‌‌-2يادآٍري

‌ضفاـز‌٣اور.‌ٔطاوثٝ

ٚ‌‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌٤ا‌خفِْ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌ٔطاوثٝ‌٘ىثر‌خفْ‌ت٥ٍسفا٘لا٠اذ‌‌-3يادآٍري

‌تٝ‌٘ٛـ‌غلاِٝ‌آٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌اور.‌اِف،‌ؼـ‌خ٥ٛور‌٤ٚمٜٕٞس٥ٙٗ‌ٌفٔا‌٢
‌،‌ا٘فل‌٢اِىسف٤ى‌٣٘ثا٤ؽ‌ِطاٚ‌ٌٛؼ.‌٠اؼ‌٢تٟفٜ‌تفؼاـ٢ؼـ‌ٌفا٤ٗ‌

‌

 1هزس تستِ        8-2

‌وٝ،‌ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌2-2-1‌‌ٚ8-2-8ٞا‌٢ٌىُتٝ‌تاٌؽ،‌‌آب‌-تا٤ؽ‌ٌأُ‌وُ‌و٥ىسٓ‌تػاـ‌٠اؼ٤٢ه‌ٔفق‌تىسٝ‌

‌ـا‌زٍى‌٣ٔ‌ُ٥ؼٞؽ.‌7-8زا‌‌‌3-١ٔ8اؼِٝ‌ٞا‌٢ٔثٙا٢
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

 

 

‌:‌راٌّوا

‌،(‌mF‌‌ٚH(N/G)‌‌ٚhF)‌‌وٛغر‌1

‌،(‌JAٞٛا‌٢اضسفاق‌)‌‌2

‌،(‌Q2آب‌ؼا‌٢)‌‌ٚـٚؼ٢خف٤ا3‌‌ٖ

‌،(‌Q2آب‌ؼا‌٢)‌غفٚخ‌٣خف٤ا4‌‌ٖ

‌،(‌QRCز١ٍٍٟ‌ٚ‌ٕٞففس‌٣)‌‌٘ا‌٣ٌاق‌ازلاف‌5

‌،(Q(HN/G)G)‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌٘ا‌٣ٌاق‌‌ازلاف‌6

‌.(‌QSF)ؼٚؼٜ‌‌‌ؼـ‌غاوىسف‌ٚ‌‌٘ىٛغسٝآ٘ساِد‌٣ٚ‌ٔٛاؼ‌٘ا‌٣ٌاق‌‌ازلاف‌7

‌
‌

 ّاي جزهي ٍ جزياى تلفاتٍرٍدي،  تاديگ آب داؽ دياگزام  1-2-8ضکل 

                                                 
1- Envelope boundary 
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 : راٌّوا

‌(‌mF‌‌ٚH(N/G)‌‌ٚhF)‌‌وٛغر‌1

‌(‌JAٞٛا‌٢اضسفاق‌)‌‌2

‌(‌2̇ )‌زاقٜتػاـ‌‌3

‌(‌FW,hFẆ خف٤اٖ‌ٚـٚؼ‌٢آب‌زغؿ٤ٝ‌)‌‌4

‌(‌QRC)‌ز١ٍٍٟ‌ٚ‌ٕٞففس‌٣٘ا‌٣ٌاق‌‌ازلاف‌5

‌(‌Q(N/G)G)‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌٘ا‌٣ٌاق‌‌ازلاف‌6

‌(‌QSF)‌ؼٚؼٜٚ‌ؼـ‌غاوىسف‌‌٘ىٛغسٝآ٘ساِد‌٣ٚ‌ٔٛاؼ‌٘ا‌٣ٌاق‌‌ازلاف‌7

‌

 ّاي جزهي ٍ جزياى تلفاتٍرٍدي،  تاديگ تخار دياگزام  -2-2-8ضکل 

 دهاي هزجغ        8-3

‌ ‌ٔفخٟ،‌آقٖٔٛتفا٢ ‌ؼٔا٢ ‌trخؿ٤في، ‌اِكا‌C°25‌٣ٔتا٤ؽ، ‌٘اغاُِ ‌غاُِ‌ٚ ‌ضفاـز٣ ‌اـقي ‌زّط٥ص ‌‌‌‌‌‌تاٌؽ.

‌‌٣ٕ٘تاٌؽ.
‌

 ٍرٍدي تَاى       8-4

 کليات       8-4-1

‌ ‌ؼـ‌ٞا١ٔ‌٢اؼٍِٝٔػّاذ‌ٚ ‌‌تا٤ؽ‌2-4-‌8تٙؽق٤ف‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ ‌ـٚؼ‌وٝ‌فم٤‌ٗه‌‌٣ٞا‌٢خؿ٤فٌ‌آقٖٔٛؼـ تٝ‌واـ

 تفؼٜ‌ٌٛؼ.ـٚي‌غ٥فٔىسم٥ٓ‌تا٤ؽ‌تٝ‌واـ‌ا٤ٗ‌ِؿا‌.‌‌٣ٌٔٛؼاوسفاؼٜ‌‌وٛغر
‌

 1هػزف ضذٍُرٍدي هتٌاسة تا سَخت  تَاى    8-4-2

‌‌زٛاٖ ‌وٛغر ‌تا ‌ٔسٙاوة ‌ٌؽٜٚـٚؼ٢ ‌Q(N/Z)Ztot ‌ّٔفف ‌ٌأُ ‌اق‌ضفاـذتا٤ؽ ‌ضفاـذ)‌وٛغر‌ضاُِ

‌:تاٌؽ‌،ت٥ا‌٣ٔ‌ٌٖٛؼ‌2-4-1ٚ8-4-‌8ٞا١ٔ‌٢اؼِٕٝٞا٘ٙٛـوٝ‌ؼـ‌‌،ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌ضفاـذ‌٥ٕ٥ٌا٣٤(،‌ٚ
‌

  ̇( )       ̇ [
( ( )   )

(    )
   ]                                                                                ( 8-4-1‌ ) 

  ̇( )       ̇  ( )    

  ̇( )       ̇ [
( ( )   )

(    )
   ]                                              ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ( 8-4-2 ) 

                                                 
1- Fuel burned 
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  ̇( )       ̇  ( )    

‌وٝ‌:‌‌تٝ‌٘ٛـ٢
‌وٛغر‌٣خف٤اٖ‌خفٌٔؽذ‌;‌‌ ̇ 

 trوٛغر‌ؼـ‌ؼٔا‌٢ٔفخNCV‌‌ٟ;‌اـقي‌ضفاـز‌٣غاُِ‌( ) 

 trوٛغر‌ؼـ‌ؼٔا‌٢ٔفخGCV‌‌ٟ;‌اـقي‌ضفاـز‌٣٘اغاُِ‌‌( ) 

‌;‌آ٘ساِد‌٣وٛغر‌  

‌(‌ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌5-5-8تٝ‌تٙؽ‌)2زا٥ٔٗ‌ٌؽٜتٝ‌وٛغر‌‌1٘ىٛغسٝوٛغر‌‌٣;‌٘ىثر‌خف٤اٖ‌خفٔ‌  

‌آ٘ساِد‌٣ٞٛا‌٢اضسفاق‌;‌  

‌تا٤ؽ‌:‌‌  آ٘ساِد‌٣وٛغر‌
‌

     ̅(     )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌( 8-4-3 ) 

‌:‌وٝ‌

‌  ٚ‌‌  ت3‌‌ٗ٥ٌفٔا٤ٚ‌٢مٍٜفا‌٣ِسا٘خٕٟ‌;‌̅  

‌;‌ؼٔا‌٢وٛغر‌  

       ;‌ؼٔا‌٢ٔفخٟ‌،‌‌  

‌تا٤ؽ‌:‌زا٥ٔٗ‌ٌؽٜ‌تٝ‌وٛغرِ‌٘ىٛغسٝ‌٘ىثر‌ت٥ٗ‌خف٤اٖ‌خف‌٣ٔوٛغرِ

   
 ̇  

 ̇  
                                                                                                  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ( 8-4-4 )  

‌تا٤ؽ‌تفاتف‌تاٌؽ‌تا‌:‌  ٚ‌آ٘ساِد‌٣ٞٛا‌٢اضسفاق‌
       ̅ (     )                                                                                                                        ( 8-4-5 ) 

‌:‌وٝ‌

‌;‌٘ىثر‌خفْ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌  

‌;‌ؼٔا‌٢ٞٛا‌ؼـ‌ٔفق‌تىسٝ‌  

‌ٞٛا‌  ،‌ٚ‌‌  ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ت٥ٗ‌خٕٟ‌ا٘سٍفا‌٣ِ;‌‌ ̅  

‌٘ىٛغسٝ‌‌وٛغر٣‌ِخف٤اٖ‌خفٌٔؽذ‌;‌‌  ̇ 

‌وٛغر‌٣ِخف٤اٖ‌خفٌٔؽذ‌;‌‌  ̇ 
 

 4حزارت افشٍدُ        8-4-3

‌.(ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ‌2-4-‌8تٙؽق٤فتٝ‌)‌٘ٝف‌ٌٛؼ‌وٝ‌تا٤ؽ‌ِفف‌،‌٣ٙ١٤ٔماؼ٤ف‌٢اق‌ضفاـذ‌تٝ‌خك‌ضفاـذ‌٥ٕ٥ٌا٣٤
 

 تلفات        8-5

 کليات     8-5-1

زٝ‌ٚ‌ٞا‌٣٤وٝ‌زٝ‌ٔىسم٥ٓ‌‌وٝ‌ٔسٙاوة‌تا‌خف٤اٖ‌وٛغر‌ٞىسٙؽ‌ٚ‌آٖ‌زّفاز٣ت٥ٗ‌‌،‌تا٤ؽزّفاذتفا‌٢ٔطاوثٝ‌

‌لائُ‌ٌؽ.زٕا٤ك‌‌٥ٌف‌٣ٔ‌٢ٌٛ٘ؽ،‌غ٥فٔىسم٥ٓ‌ا٘ؽاقٜ

‌

                                                 
1- Unburned fuel 

2- Supplied fuel 

3- Integral specific heat 

4- Heat Credits 
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 احتزاق حاغل اسگاس  تلفات        8-5-2

⁄  )̇ ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌‌زّفاذ ‌تا٤ؽ‌ٔطاوثٝ‌ٌٛ٘ؽ‌:‌ٞا‌٢ق٤ف‌١ٔاؼِٝتا‌اوسفاؼٜ‌اق‌‌ (
 ̇( )    ̇ ( ( )   ( )  )    ̇ [     ̅  (     )        ̅  (     )]    ̇     ̅ (     )           ( 8-5-1 ) 

 ̇( )    ̇ ( ( )   ( )  )    ̇ [     ̅  (     )      (                 )]                             ( 8-5-2 ) 

‌:‌تا

                    ‌ٚ:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

                   
‌:‌وٝ

‌خف٤اٖ‌خف‌٣ٔوٛغرٌؽذ‌;‌‌̇  

 NCVٔطاوثاذ‌‌٘ا‌٣ٌاق‌  ،‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقؼـ‌ؼٔا‌٢ٌاق‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌آ٘ساِد‌٣ٌاق‌‌ ( ) 

 NCVٔطاوثاذ‌٘ا‌٣ٌاق‌  ؼـ‌ؼٔا‌٢ٔفخٟ،‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌آ٘ساِد‌٣ٌاق‌‌  ( ) 

 GCVٔطاوثاذ‌٘ا‌٣ٌاق‌  ،‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقؼـ‌ؼٔا‌٢ٌاق‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌آ٘ساِد‌٣ٌاق‌‌‌ ( ) 

 GCVٔطاوثاذ٘ا‌٣ٌاق‌  ؼـ‌ؼٔا‌٢ٔفخٟ،‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌آ٘ساِد‌٣ٌاق‌‌  ( ) 

‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌٘ىثر‌خفْ‌ٌاق‌غٍه‌‌   

‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌٘ىثر‌خفْ‌ٌاق‌‌  

‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌٘ىثر‌خفْ‌آب‌ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌ٌاق‌‌    

‌(‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌آب‌ؾغ٥فٜ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌)‌ؼور‌آٔؽٜ‌اق‌وٛغرٝ‌;‌٘ىثر‌خفْ‌ت‌     

‌;‌٘ىثر‌خفْ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌   

‌تف‌اوان‌خفْ‌ٞٛا‌٢غٍه‌‌ٔف٘ٛبـ٘ٛتر‌ٞٛا٥ٔ‌‌٢كاٖ;‌‌      

             ;       
    

   
]     in   kg/kg             ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌       ( 8-5-3 ) 

‌ٚو٥ّٝ‌خفْ‌وٛغر‌ٝ‌وٛغر‌ت‌ؼـ‌H2O;‌خفْ‌‌    

‌ؼـ‌وٛغر‌تٛو٥ّٝ‌خفْ‌وٛغر‌H;‌خفْ‌‌  

‌اق‌اضسفاق‌ضاٌُِاق‌‌  ،‌ٚ‌  ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ت٥ٗ‌خٕٟ‌ا٘سٍفا‌٣ِ;‌‌ ̅  

 ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاقغٍه‌‌  ،‌ٚ‌‌  ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ت٥ٗ‌خٕٟ‌ا٘سٍفا‌٣ِ;‌‌  ̅  

‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌ـ٘ٛتر‌اٌثاٞ‌  ،‌ٚ‌‌  ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ت٥ٗ‌خٕٟ‌ا٘سٍفا‌٣ِ;‌‌  ̅  

‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌ؼٔا‌٢ٌاق‌‌  

‌;‌ؼٔا‌٢ٔفخٟ‌  

‌  ‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٚ‌ؼٔا‌٢تػاـ‌‌       ;‌آ٘ساِد‌٣تػاـ‌٤ا‌آب‌ؼـ‌‌     

‌  ٚ‌ؼٔا‌٢ٔفخٟ‌‌       ;‌آ٘ساِد‌٣آب‌ؼـ‌‌     
 

 ًسَختِ COًاضي اس تلفات      8-5-3

‌.ِفف‌٘ٝف‌ٌٛؼ‌تا٤ؽCO ضاُِ‌اق‌ازلاف‌اق‌٠اؼ٢ٌفا٤ٗ‌‌زطر
 

 ٍ ّوزفتيتطي ات تلفات      8-5-4

اق‌‌تا٤ؽ‌ٚ‌ٕٞففس‌٣ٕٔى٥٘‌ٗىر‌ِؿااتً‌ز٘ا‌٣ٌاق‌ضفاـز‌٣زّفاذ٥ٌف‌‌٢ا٘ؽاق٠‌ٜاؼ٢ا٤ٙىٝ‌ؼـ‌ضاِر‌‌ؼ٥ُِتٝ‌

‌ٔماؼ٤ف‌زدفت‌٣اوسفاؼٜ‌ٌٛؼ.

‌ز١ٍٍ‌ازلاف ٚ‌ ‌ٕٞففس٣ ‌   ،ٟضفاـز٣ ‌ؼMWً٤تفضىة، ‌تفا٢ ،‌‌ ‌تا ‌ٔٙاتك ‌تا٤ؽ ‌ـا٤ح ‌تػاـ ‌‌‌‌‌‌‌١ٔاؼِٝٞا٢

 تاٌؽ.‌1-5-8(‌ٚ‌ٌى8-5-4‌ُ)
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‌:‌‌راٌّوا

‌ٞا‌٢تا‌وٛغر‌خأؽ‌ؼ٤ً 1

 وٛغر‌ٔا٤ٟٞا‌٢تا‌وٛغر‌ٌاق‌٘ث‌٣١٥ٚ‌‌ؼ٤ً 2

QRC 
a
   

QE 
b
   

 ٍ ّوزفتي تاتطي تلفات –1-5-8ضکل 

‌‌٣ٔتاٌؽ‌:‌١ٔاؼِٝ‌ق٤ف‌تف‌اوان‌‌1-5-8ٕ٘ٛؼاـ‌ٌىُ‌
 ̇     ̇ 

                                                                      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌     ( 8-5-4 )  

‌:‌وٝ‌

C‌ً0.0144ٞا‌٢تا‌وٛغر‌خأؽ‌تفاتف‌‌ٚ‌تفا‌٢ؼ0.0072‌ً٤تفاتف‌‌2ٚ‌ٌاق‌٘ث1‌٣١٥ٔا٤ٟٞا‌٢تا‌وٛغر‌‌;‌تفا‌٢ؼ٤‌

‌MWتفضىة‌3غفٚخ‌٣ٔف٥ؽ‌زٛاٖ;‌‌ ̇ 

 حاغل اس احتزاق دٍدُدر خاکستز ٍ  ًسَختِ سَختًاضي اس آًتالپي ٍ  تلفات      8-5-5

غاْ‌ؼـ‌غاوىسف‌‌٘ا‌٣ٌاق‌آ٘ساِد‌٣ٚ‌ٔٛاؼ‌وٛغس٣ِٙ‌ازلاف‌خأؽ‌‌٣ٔوٛق٘ؽ،ٞا‌٣٤وٝ‌تا‌وٛغر‌‌تفا‌٢و٥ىسٓ

‌تا٤ؽ‌ِطاٚ‌ٌٛ٘ؽ.‌  ̇ ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌ؼٚؼٜٚ‌ؼـ‌‌   ̇ 

تفاتف‌‌تا٤ؽ‌،  ̇ ‌زّفاذٌٛؼ،‌‌٥ٌف‌٣ٔ‌٢ا٘ؽاقٜ‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌ؼٚؼٜٞا‌٢خف‌٣ٔغاوىسف‌ٚ‌‌وٝ‌خف٤اٖ‌ؼـ‌خا٣٤

 :‌تا‌تاٌٙؽ

 ̇     ̇        ( )   ̇                                                                                                ( 8-5-5 ) 

 ̇    ̇      ( )   ̇                                                                                                      ( 8-5-6 ) 

 ̇    ̇     ̇                                                                                                                                                                             ( 8-5-7 )  
 

 تا٤ؽ‌تٝ‌ٌىُ‌ق٤ف‌تاٌؽ:‌  زا٥ٔٗ‌ٌؽٜغر‌تٝ‌خف٤اٖ‌خفْ‌وٛ‌٘ىٛغسٝ‌ٔٛاؼ‌وٛغس٣‌ِ٣ٙٚ‌٘ىثر‌خف٤اٖ‌خفٔ

   
    (   )( ̇         ̇     ̇     )

(           )( ̇   (      )   ̇  (     ))
 

                                                 
1- Fuel oil 

2- Natural gas 

3- Rated useful heat output 
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‌:‌وٝ

‌غاوىسف‌٣;‌خف٤اٖ‌خفٔ‌   ̇ 

‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌‌٣;‌خف٤اٖ‌خفٔ‌  ̇ 

‌ٔٛاؼ‌وٛغس‌٣ٙغاْ‌غاوىسف‌٥ٔكاٖ;‌‌    

‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌‌٘ىٛغسِٝ‌ٔٛاؼ‌وٛغس٥ٔ‌٣ٙكاٖ;‌‌   

‌٘ىٛغسٝ‌ٔٛاؼ‌وٛغسNCV‌ِ٣ٙغاُِ;‌اـقي‌ضفاـز‌‌٣ ( ) 

‌غاوىسف‌وٛغر‌٥ٔكاٖ;‌‌    

‌ـ٘ٛتر‌وٛغر‌٥ٔكاٖ;‌‌    

V‌‌;ٖٔٛاؼ‌ففاـ‌غاوىسف‌٥ٔكا‌

وٝ‌ٔماؼ٤ف‌ت٥ٍسف‌غاوىسف‌وٝ‌تا‌‌ٌٛؼ١ٔفف‌٣ٔ‌٣ٌٛؼ‌زا‌ا٤ٗ‌ضم٥مر‌ت٥اV‌ٖؼـ‌ٔماتُ‌ز١ف٤ف‌غاوىسف،‌٠ثاـذ

‌ٌٛؼ.‌ؼـ‌ؼٔاٞا‌٢ت٥ٍسف‌وٛـٜ‌زثػ٥ف‌‌٣ٔ،ٌٙاغسٝ‌ٌؽ‌eٍ٘اٖ‌

تفا‌‌٢ٚ‌٘ٛٞ‌و٥ىسٓ‌اٌس١اَ‌اور.‌1وٛغر‌ٌف٤ِِؽِزات‌٣١اق‌‌Vا‌٢زاوٖٙٛ‌ٍٔػُ‌ٍ٘ؽٜ‌اور‌وٝ‌زا‌زٝ‌ؼـخٝ

‌اٌس١اَ‌تا٤ؽ‌ففْ‌ٌٛؼ.‌ٞا‌٢ُ‌ٚ‌و٥ىسٓتفا‌١ٍٔ‌٢ؼـِؽ‌5خؿ٤في‌خ٥ٍٟٙاؼ‌ٌؽٜ‌وٝ‌ٔمؽاـ‌‌آقٖٔٛ

‌خا٣٤ ‌ا٘ؽاقٜ‌ؼـ ‌٘سا٤ح ‌ؼوسفن‌ٞىسٙؽ،‌٥ٌف‌٢وٝ ‌ؼـ ‌تا٤ؽز٥ٙٗ‌ا٘لا‌٠ٞا٤ٚ‌٢مٜ ‌تىسٗ‌لفاـؼاؼ ‌ٍٞٙاْ ‌از‌٣ؼـ

‌.ٌٛ٘ؽخاـ‌‌٢ٕٔا٘رٌٙاغسٝ‌ٚ‌ؼـ‌ٌفا٤ٗ‌

 رٍش غيزهستمين ات راًذهاىتؼييي         8-6

 ي ضذُيؼيتّاي  کويت    8-6-1

‌ٍٔػُ‌ٌٛ٘ؽ:‌تا٤ؽٞا‌٢ق٤ف‌‌و٥ٕر‌تٝ‌ـٚي‌غ٥فٔىسم٥ٓ،‌٠ٕٛٔاً‌ـا٘ؽٔاٖتفا‌٢ز٥٥١ٗ‌

‌غا٥ٔ‌ُِكاٖ‌-اِف ‌ضفاـز٣ ‌اـقي ‌وٛغس٣ٙ، ‌٘اغاNCV‌ُِٔٛاؼ ٚ‌GCV‌ ‌ٚ‌‌غاوىسف‌٥ٔكاٖ، ‌ـ٘ٛتر، ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌، آ٘ا٥ِك‌ٟ٘ا‌٣٤وٛغر

‌،ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌٤CO2‌‌ٚ COا‌‌٥ٔO2كاٖ‌-ب

‌،ؼٚؼوًؼٔا‌٢ٌاق‌‌-ج

‌،ؼٔا‌٢وٛغر‌ٚ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌-ذ

‌،ـ٘ٛتر‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌٥ٔكاٖ‌-ش

‌،ؼٔا‌٢ٞٛا‌٢ٔط٥ٗ،‌ؼٔا‌٢ؼاغُ‌ازاله‌ؼ٤ً‌ٚ‌فٍاـ‌تاـٚٔسف‌٢-ج

‌،ٌؽٜ‌غاوىسف‌زػ٣‌ٝ٥ّؼٔا‌ٚ‌خف٤اٖ‌خفٔ‌-ذ

‌.وفتٗ‌غاوىسف‌٤ا‌اـقي‌ضفاـز‌٣غاُِ‌ٚ‌٘اغاُِ‌غاوىسف‌٥ٔكا٤ٖا‌‌٘ىٛغسٝ‌وٛغر‌-ش

2آ٘ا٥ِك
‌‌‌٣ٔاوسفاؼٜوٛغر‌ٌاق‌‌٢ؼـ‌ٌفا‌٣ٙ٤وٝ‌ٟ٘ا٣٤  ٞٛا‌٢اضسفاق‌ٚ‌‌وٝ‌خا٣٤ؼـ‌ٍٔػُ‌ٌٛؼ.‌تا٤ؽٌٛؼ،

ٚ‌‌وٛغر‌ٔا٤ٟ‌ٞا‌٢خأؽ،‌ٔٛـؼ‌وٛغر‌ؼـ ٌٛؼ.‌ز٥٥١ٗزٛا٘ؽ‌‌تٝ‌٘ٛـ‌آٔاـ٣ٕ٘‌٢ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌ٌاق‌‌٥ٔكاٖ

‌.غٛاٞٙؽ‌تٛؼ‌زط‌٣ّ٥ّٔٛـؼ‌٥٘اق‌ٞا‌٢ؼاؼٜز٥ٙٗ‌‌ِففاً‌ٌاق‌٘ث٣١٥،

‌تفو٥ٕر ‌زٕا٠‌‌٣ٔلاٜٚ ‌تالا ‌ٌؽٜ ‌ٌفا٤ٗ‌ضاِر‌‌خاـأسفٞا،ٞا‌٢ؾوف ‌ٔىسٙؽ‌‌٣ٔخا٤ؽاـوٝ ‌فٍاـ‌‌وٙؽ،‌ـا )ٔا٘ٙؽ

‌.٥ٌف‌٢ٌٛؼ‌ا٘ؽاقٜ‌تا٤ؽ‌ؼٔا‌٢آب(‌تػاـ،

                                                 
1- Fuel grade 

2- Analysis 
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 راًذهاىهحاسثِ       8-6-2

‌:‌‌ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌تٝ‌ٌىُ‌ق٤ف‌ت٥ا‌٣ٔ‌ٌٖٛؼ‌،ـا٘ؽٔاٖتفا‌٢ز٥٥١ٗ‌

‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقاق‌ٌاق‌‌٘ا‌٣ٌازلاف‌  ‌-اِف

 ( )  
 ̇( ) 

 ̇( )    
                                                                                                                               ( 8-6-1 ) 

 ( )  
 ̇( ) 

 ̇( )    
                                                                                                                                ( 8-6-2 ) 

‌ٚ‌ٕٞففس‌٣زّفاذ‌زات‌٣ٍ   ‌-ب

 ( )   
 ̇  

 ̇( )    
 

 ̇  

 ̇ 
𝜂( )                                                                                                         ( 8-6-3 ) 

 ( )   
 ̇  

 ̇( )    
 

 ̇  

 ̇ 
𝜂( )                                                                                                                                                      ( 8-6-4 ) 

‌ٞا‌٢خأؽ‌تفا‌٢وٛغر‌اقضاُِ‌اق‌اضسف‌ؼٚؼٜؼـ‌غاوىسف‌ٚ‌٘ىٛغسٝ‌‌وٛغر٘ا‌٣ٌاق‌آ٘ساِد‌٣ٚ‌‌زّفاذ‌   -ج

 ( )   
 ̇     ̇  

 ̇( )    
                                                                                                                            ( 8-6-5 ) 

 ( )   
 ̇     ̇  

 ̇( )    
                                                                                                                             ( 8-6-6 ) 

‌:‌‌ٌٛؼٔطاوثٝ‌‌ق٤ف‌٣ٔزٛا٘ؽ‌تٝ‌ٌفش‌‌ـا٘ؽٔاٖاقا٤ٙفٚ‌
𝜂( )     ( )   ( )    ( )                                                                                               ( 8-6-7 ) 

𝜂( )     ( )   ( )    ( )                                                                                                ( 8-6-8 ) 
 

 خزٍجي هفيذ تَاى      8-7

‌ٌٛؼ.‌٤ا‌تػاـ‌ٔٙسم‌٣ٔ‌ُٞا‌٢تػاـ‌تٝ‌آب‌ٚ‌وُ‌ٌفٔا‌٣٤تاٌؽ‌وٝ‌ؼـ‌ؼ٤ً‌،‌تا٤ؽ ̇ غفٚخ‌٣ٔف٥ؽ‌زٛاٖ
 ̇  𝜂( )  ̇( )                                                                                                                              ( 8-7-1 ) 

 ̇  𝜂( )  ̇( )                                                                                                                               ( 8-7-2 ) 

 ̇   
 ̇ 

(       )
                                                                                                                               ( 8-7-3 ) 

‌:وٝ‌

‌زاقٜتػاـ‌‌٣;‌خف٤اٖ‌خفٔ‌  ̇ 

‌زاقٜ;‌آ٘ساِد‌٣تػاـ‌‌   

 زغؿ٤ٝ;‌آ٘ساِد‌٣آب‌‌   

 

 درستي 9

ضفاـز‌٣ٔطاوثٝ‌ٌؽٜ‌‌ـا٘ؽٔاٖففْ‌ٌٛؼ‌وٝ‌‌ٕٔىٗ‌اوركت٥ٙا٘ٝ‌اـق٤ات‌٣ٌؽٜ‌اور،‌٥ّ٠فغٓ‌ا٤ٙىٝ‌غٙاٞا‌ـ٤

 تاٌؽ.‌‌٣ٔؼـِؽ٢٘ماٖ‌‌±5/0%‌ٔطؽٚؼِ‌٘ثك‌ا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌تا‌ا٘طفافِؼ٤ً‌
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‌الف پيَست
 (آگاّي دٌّذُ)

ٍ  تِ جزم سَخت حاغل اس احتزاقجزم گاس يا  سَختجزم َّاي احتزاق تِ جزم  ًسثت هحاسثِ

 ّوچٌيي گزهاي ٍيژُ

‌تِ جزم سَخت ًسثت جزم َّاي احتزاق تِ جزم سَخت يا جزم گاس حاغل اس احتزاق -1-الف

‌ ‌٥ٔكاٖ‌)تٝ‌اغسّاـ،‌خفْ‌ٌاق‌ضاُِ‌اق‌اضسفاق‌تٝ‌خفْ‌وٛغر٘ىثر‌خفْ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌تٝ‌خفْ‌وٛغر‌٤ا

‌2-1-اِف‌١ٔاؼِٝ‌تٝ‌تف‌اوان‌آ٘ا٥ِك‌ٟ٘ا‌٣٤ٔطاوثٝ‌ٌؽٜ‌اور‌)‌ا(‌٤ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌‌٥ٔكاٖٞٛا‌٢اضسفاق‌ٚ‌

‌ٌٛؼ ‌ـٚئفاخ١ٝ ‌تٛو٥ّٝ ‌٤ا ٚ‌ )‌(‌ ‌آٔاـ٢ ‌ٌٛؼ‌3-1-اِف‌١ٔاؼِٝ‌تٝ‌ٞا٢ ‌ؼـ‌‌(.‌ٔفاخ١ٝ ‌ل٥١ٙر ‌٠ؽْ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا٠لاْ

‌:‌‌ٍٔػُ‌ٌٛ٘ؽ‌ق٤فاوسٛو٥ٛٔسف‌‌٢ٔماؼ٤ف‌لثُ‌اق‌ٞفز٥ك،‌٥ٌف‌٢ٔفٚـ‌٢اور،‌ا٘ؽاقٜ
‌‌(kg/kgتف‌ضىة‌)‌غٍه(‌تفخا٤ٝٞٛا‌٢اضسفاق‌)‌٥ٔكاٖ;‌‌    

‌(‌kg/kgتفضىة‌‌(‌)‌غٍه‌تفخا٤ٝ‌)‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌاق‌‌٥ٔكاٖ;‌‌    

mتفضىة‌(‌)غٍه‌خا٤ٝ‌تف(‌)‌STPٌفا٤ٗ‌‌)ضاُِ‌اق‌اضسفاق;‌ضدٓ‌ٌاق‌‌    
3
/kg) 

‌(kg/kgتفضىة‌ؼ‌٢اوى٥ؽ‌وفتٗ‌)‌٥ٔكاٖ;‌‌      

‌(kg/kgتفضىة‌تػاـ‌)‌ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌آب‌٥ٔكاٖ;‌‌      

‌١ّْٔٛ‌تاٌؽ‌:‌‌ق٤ف‌٥٘ك‌تا٤ؽٔٛـؼ‌

‌(ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ2-5-8تٙؽق٤ف‌تٝ;‌)‌      

‌: آ٤ؽ‌‌٣ٔتف‌ٞا‌٢ق٤ف‌١ٔاؼِٝ وٝ‌اق‌ا٤ٗ،
                                                                                                                                 ( 1-1-اِف ) 

  
    

                                                                                                                            ( 2-1-اِف ) 

                 
  

          

            
              

  
   

          
                         ( 3-1-اِف ) 

             
  

          

            
     

  
          

            
          

    

          
 

    
     

          
                                                                                                                            ( 4-1-اِف ) 

                   
  

          

            
                     

    

          
          ( 5-1-اِف ) 

                                                                                                                        ( 6-1-اِف ) 

      (        )                                                                                                             ( 7-1-اِف )     

             (   )                                                                                                    ( 8-1-اِف )  

                                                                                                                                      ( 9-1-اِف ) 

                                                                                                                                     ( 10-1-اِف ) 

  ̅   (           )                                                                                                               ( 11-1-اِف ) 
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m 0.00033ؼ‌٢اوى٥ؽ‌وفتٗ‌ٞٛا‌٢غٍه‌‌٥ٔكاٖ;‌‌      
3
/m

3‌

m 0.20938اوى٥مٖ‌ٞٛا‌٢غٍه‌‌٥ٔكاٖ;‌‌     
3
/m

3
 

kg/m 1.9770اوسا٘ؽاـؼؼـ‌ٌفا٤ٗ‌‌;‌زٍا‌٣ِؼ‌٢اوى٥ؽ‌وفتٗ‌     
3

 

kg/m اوسا٘ؽاـؼؼـ‌ٌفا٤ٗ‌‌;‌زٍا‌٣ِٞٛا‌٢غٍه‌    
3
1.2930‌

 kg/kg0.000505 ؼ‌٢اوى٥ؽ‌وفتٗ‌ٞٛا‌٢غٍه‌‌‌٥ٔكاٖ;‌‌      

 DIN 1871[8]٘ثك‌اوسا٘ؽاـؼ‌-يادآٍري

‌

  ًْايي تحليلتجشيِ ٍ -2-الف

‌سَخت هايغّاي جاهذ ٍ  سَخت -1-2-الف

‌(‌:‌kg/kgتفضىةٞا‌٢خأؽ‌ٚ‌ٔا٤ٟ‌تا‌خكئ٥اذ‌ق٤ف‌ت٥ا‌٣ٔ‌ٌٖٛؼ‌)‌زفو٥ة‌وٛغر

‌‌وفت٥ٔ‌ٗكاٖ;‌‌  

‌٥ٞؽـٚل٥ٔ‌ٖكاٖ;‌‌  

‌ٌٌٛفؼ‌٥ٔكاٖ;‌‌  

‌اوى٥م٥ٔ‌ٖكاٖ;‌‌  

‌٥٘سفٚل٥ٔ‌ٖكاٖ;‌‌  

‌آب‌٥ٔكاٖ;‌‌    

‌غاوىسف‌٥ٔكاٖ;‌‌    

 ‌٣ٙ١٤:‌تفاتف‌اور‌تا‌٤ه،‌زٍى٥ُ‌ؼٞٙؽٜوٝ‌ٔدٕٛٞ‌اخكاء‌

∑                                                                                                                                               ( 1-2-اِف ) 

‌وٛغر ‌‌تفا٢ ‌ؼـ ‌ٔا٤ٟ ‌‌ت٥ٍسفٞا٢ ‌‌         ١ٔاؼِٝٔٛاـؼ ‌ٌؽٜ ‌تٝ‌‌تفا‌٢اور.ٌٙاغسٝ ؼوس٥ات٣

‌:‌‌٣ٌٔٛ٘ؽاوسفاؼٜ‌‌ق٤فٔطاوثاذ‌ٟ٘ا‌٣٤ٔماؼ٤ف‌
            
            

‌تٝ‌واـ‌تفؼ‌٣ٔ‌ٌٜٛ٘ؽ‌:‌ق٤فٞا‌٢خأؽ‌٥٘ك‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ‌ٔماؼ٤ف‌‌تفا‌٢وٛغر‌         ١ٔاؼِٝاٌف‌
        (           )                                                                                                                 ( 2-2-اِف ) 

           

‌ٔطاوث‌٣ٔ‌ٌٝٛ٘ؽ‌:‌‌ق٤فٔماؼ٤ف‌
                                                                                           ( 3-2-اِف ) 

                                                                               ( 4-2-اِف ) 

                                                                            ( 5-2-اِف ) 

                                                                                            ( 6-2-اِف ) 

                                                                                                                                                            ( 7-2-اِف ) 
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 گاسي ّاي سَخت -2-2-الف

‌ ‌ضفاـز٣ ‌‌آقٖٔٛ‌تااـقي ‌٤ا ‌ٌٛؼ.‌زدك٤ٝٚ ٣ٔ‌ ٗ٥١ٔ‌ ‌ٌاق٢ ‌وٛغر‌وٛغر ‌خؽَٚ‌غٛاَ ‌ؼـ ‌ٌاق٢ ‌‌ٞا٢

‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اور.‌1-2-اِف
 ّاي گاسي خَاظ سَخت-1-2-الف جذٍل

 

NCV 
H(N) 

MJ/kg 

 

GCV 
H(G) 

MJ/kg 

  
 NCV 

H(N)n 

MJ/m3 

 

GCV 
H(G)N 

MJ/m3 

     ثاتت 

 Rگاس
kJ/kg/K 

 

 ρnچگالي
 

kg/m3 

حجن 

 Vmnهَلي

   m3/kmol 

جزم 

 Mهَلي
kg/kmol 

     ًَع گاس

 اجشاء تَضيحات

 yCO ٔٙٛوى٥ؽ‌وفت٥ٔ‌ٗكاٖ 4 28,010 22,400 5 1,250 65 0,296 12,633 12,633 10,103 10,103

 yH2 ٥ٞؽـٚل٥ٔ‌ٖكاٖ 8 2,015 22,428 98 0,089 23 4,127 12,745 10,783 141,800 119,971

 yCH4 ٔسا٥ٔ‌ٖكاٖ 8 16,042 22,360 5 0,717 03 0,517 39,819 36,883 55,499 50,013

 yC2H4 اِز٥ٔ‌ٗكاٖ 6 28,053 22,245 1 1,261 14 0,294 63,414 59,458 50,284 47,147

 yC2H6 ازا٥ٔ‌ٖكاٖ 3 30,069 22,191 0 1,355 76 0,273 70,293 64,345 51,876 47,486

 yC3H6 خفٚخ٥ٔ‌ٗكاٖ 4 42,080 21,998 9 1,912 92 0,193 93,575 87,575 48,918 45,781

 yC3H8 خفٚخا٥ٔ‌ٖكاٖ 2 44,096 21,928 0 2,011 46 0,184 101,242 93,215 50,346 46,354

 yC4H10 تٛزا٥ٔ‌ٖكاٖ 0 58,123 21,461 3 2,708 97 0,136 134,061 123,809 49,500 45,715

 yN2 ٥٘سفٚل٥ٔ‌ٖكاٖ 4 28,013 22,403 4 1,250 66 0,296 0,000 0,000 0,000 0,000

 yCO2 ؼ‌٢اوى٥ؽ‌وفت٥ٔ‌ٗكاٖ 8 44,009 22,261 0 1,977 63 0,187 0,000 0,000 0,000 0,000

 yO2 اوى٥م٥ٔ‌ٖكاٖ 8 31,998 22,392 0 1,429 68 0,259 0,000 0,000 0,000 0,000

 yH2S وِٛف٥ؽ‌٥ٞؽـٚل٥ٔ‌ٖكاٖ 0 34,076 22,192 5 1,535 68 0,241 25,336 23,353 16,500 15,209

 ٘أٝ‌ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ(‌وساب‌[9] , [8]ٞا‌٢)تٝ‌ـؼ٤ف‌اوسا٘ؽاـؼ‌ؼـٌفا٤ٗ‌تفاوان‌زٍا‌٣ِ-يادآٍري

 ‌

‌ ‌ٔفتٖٛ‌تٝ‌خفٚخٗ‌)‌ٔد٥ٞ‌ٕٞٛؽـٚوفتٗ‌    اٌف ‌ٔماؼ٤ف ‌ؼـ‌C3H6ٞا‌٢تالازف‌٢تفا٤‌٢ه‌٘ٛٞ‌غاَ‌وٛغر‌ٌاق‌٢اور، )

‌ٔطاوثاذ‌ٚاـؼ‌‌٣ٌٔٛؼ.

‌‌٣ٔ‌:‌٣ٙ١٤تاٌؽٔدٕٛٞ‌اخكا‌تفاتف‌٤ه‌ٝ‌ق٤ف‌ِ٘ثك‌١ٔاؼ

∑                                                                                                                                                ( 8-2-اِف ) 

kg/mتفضىة‌ق٤ف‌ت٥ا‌٣ٔ‌ٌٖٛؼ‌)‌ِٛـذت‌٢‌ٝؼـ‌ٌفا٤ٗ‌اوسا٘ؽاـؼ‌ٌاق‌وٛغرزٍا‌٣ِ
3‌:‌)‌

    ∑                                                                                                                                        ( 9-2-اِف ) 

‌:‌ق٤ف‌ٔطاوث‌٣ٔ‌ٌٝٛ٘ؽ‌زفز٥ةٞا‌٢خف‌٣ٔتٝ‌‌٘ىثر
                                                                                                                                          ( 10-2-اِف ) 

‌:‌ اـقي‌ضفاـز٥٘‌٣ك‌تفاتف‌اور‌تا
  ( )  ∑ ( )                                                                                                                       ( 11-2-اِف ) 

  ( )  ∑ ( )                                                                                                                       ( 12-2-اِف ) 

  ( )  ∑ ( )                                                                                                                           ( 13-2-اِف ) 

  ( )  ∑ ( )                                                                                                                          ( 14-2-اِف ) 
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 CO2تخار آب ٍ  هيشاى، حاغل اس احتزاقٍ َّاي احتزاق، حجن گاس  حاغل اس احتزاقگاس  هيشاى -2-2-جذٍل الف

 سَخت گاسي

 µAod 

kg/kg 

µGod 

kg/kg 

VGod 

m
3
/kg 

µCO2o 

kg/kg 

µH2OF 

kg/kg 

CO 2,46825 3,46825 2,30404 1,57244 — 

H2 34,29736 26,36036 20,97240 0,01731 8,93700 

CH4  17,23826 15,99234 11,92859 2,75201 2,24592 

C2H4  14,78668 14,50234 10,62890 3,14501 1,28434 

C2H6 16,09464 15,29728 11,32231 2,93534 1,79736 

C3H8 15,67859 15,04442 11,10174 3,00203 1,63417 

C4H10 15,46334 14,91360 10,98763 3,03654 1,54975 

C3H6 14,78668 14,50234 10,62890 3,14501 1,28434 

H2S 6,08668 6,55801 4,36332 0,00307 0,52868 

O2 –4,32120 –3,32120 –2,64236 –0,00218 — 

N2 — 1,00000 0,79972 — — 

CO2 — 1,00000 0,50582 1,00000 — 

 

‌‌٣ٔتاٌؽ‌:‌‌ٞا‌٢ق٤ف‌١ٔاؼِٝٔٙاتك‌تا‌GCV تNCV‌‌ٝزثؽ٤ُ

  ( )   ( )                                                                                                                              ( 15-2-اِف ) 

  ( )   ( )                                                                                                                      ( 16-2-اِف ) 

  ( )      ⁄ ]   ( )        ⁄ ]                                                                                   ( 16-2-اِف ) 

‌:‌وٝ‌

⁄    .‌)‌وٝ‌‌⁄    ٤ا‌‌⁄    تفضىةNCVتفاتف‌اور‌تا‌ ( )             ⁄ ])‌

‌.‌⁄    ٤ا‌‌⁄    تفضىة‌NCVتفاتف‌اور‌تا‌( )  

 .‌⁄    ٤ا‌‌⁄    تفضىة‌GCVتفاتف‌اور‌تا‌ ( )  

‌.‌⁄    ٤ا‌‌⁄    تفضىة‌GCVتفاتف‌اور‌تا‌( )  

‌⁄              .‌‌c°25ؼـؼٔا‌‌٢⁄    تفضىة‌تفاتف‌اور‌تا‌ٌفٔا‌٢ٟ٘ا٤ٚ‌ٖمٜ‌‌   

     ∑                                                                                                                                ( 18-2-اِف ) 

     ∑                                                                                                                                ( 19-2-اِف ) 

     ∑                                                                                                                                 ( 20-2-اِف ) 

      ∑                                                                                                                             ( 21-2-اِف ) 

      ∑                                                                                                                            ( 22-2-اِف ) 

‌اور.‌آٔؽ2‌ٜ-2-اِف‌ٔماؼ٤ف‌ا٤ٗ‌خاـأسفٞا‌ؼـ‌خؽَٚ

‌

‌

‌
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 1تحليل آهاريتجشيِ ٍ -3-الف

ا٤ٗ‌ٔسٗ،‌‌ؼـ‌تٝ‌اـقي‌ضفاـز‌٣اور.‌٣خف٤اٖ‌خفٔ‌ٞا‌٢٘ىثر‌زدفت٣ِ‌ٚاتىس‌٣ٍخا٤ٝٔطاوثٝ‌اضسفاق‌آٔاـ‌٢تف

ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌واـتفؼ‌‌٢ٞا‌٢وٛغس‌٣اـق٤ات‌٣تا ‌٤ه‌ـاتٙٝ ‌ؼ٥٘ا ‌وفاوف ‌وٍٛـٞا‌٢ٔػسّف‌ؼـ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٕ٘ا٤ً‌ؼاؼ١ٔ2َٜٕٛاق

‌‌‌٣ٌٔٛؼ. ‌ق٤اؼ٢ ‌ز١ؽاؼ ‌ا٤ٙىٝ ‌غا٘ف ‌ا٘ؽاقٜتٝ ‌‌ٞا‌٢غ٥ف‌٥ٌف‌٢اق ٚ‌ ‌ٌؽ ‌اوسفاؼٜ ت٣‌‌ٝخفٔ‌ٞا‌٢ز١اؼَٚاتىسٝ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌غاوىسف‌زا‌‌٥ٔكاٖٞا‌٣٤تا‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌأُ‌زطم٥ك،‌اور.‌تفغٛـؼاـ‌ؼـخٝ‌تالا‌٣٤اق‌ؼلر‌اق‌اخفا‌ٌؽ،‌٘س٥دٝ‌ؼـوس٣

‌ٌٛؼ.‌‌٣ٔؼـِؽ‌30
‌ٞا‌٢خأؽ‌٥٘اقٔٙؽ‌ٔلاض٤ٚ‌ٝٝمٜ‌ا‌٢ٞىسٙؽ.‌وٛغر‌-يادآٍري

 سَخت هايغ -الف
  ( )                   ⁄ ] 

  ( )                   ⁄ ] 

                     ( )                                                                                               ( 1-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                               ( 2-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                                                                      ( 3-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                               ( 4-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                               ( 5-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                                ( 6-3-اِف ) 

                      ( )                                                                                             ( 7-3-اِف ) 

                      ( )                                                                                             ( 8-3-اِف ) 

                      ( )                                                                                            ( 9-3-اِف ) 

                      ( )                                                                                           ( 10-3-اِف ) 
 

 گاس طثيؼي -ب
  ( )                   ⁄ ] 

  ( )                   ⁄ ] 

                      ( )                                                                                          ( 11-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                             ( 12-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                                                                   ( 13-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                                                                    ( 14-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                             ( 15-3-اِف ) 

                     ( )                                                                                                                                    ( 16-3-اِف ) 

                      ( )                                                                                                                                ( 17-3-اِف ) 

                      ( )                                                                                                                                 ( 18-3-اِف ) 

                      ( )                                                                                           ( 19-3-اِف ) 

                      ( )                                                                                           ( 20-3-اِف ) 

 

 

                                                 
1- Statistical analysis 

2- Common functional coherence 



 1395 سال :22156-11وارٓ ايزاى ض هلياستاًذارد 
 

26 

 

 ٍ َّاي احتزاق حاغل اس احتزاقگزهاي ٍيژُ گاس -4-الف

‌تٝ‌ِٛـذ‌ق٤ف‌ٔطاوث‌٣ٔ‌ٌٝٛؼ‌:‌1-4-ٚ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌ٍ٘اٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٌىُ‌اِف‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٌاق‌
  ̅     ̅                                                                                                                                             ( 1-4-اِف ) 

  ̅     ̅                                                                                                                      ( 2-4-اِف ) 

  ̅      ̅                                                                                                                      ( 3-4-اِف ) 

  ̅      
 

 
  

 

 
   

 

 
   

 
   

 

 
                                                                          ( 4-4-اِف ) 

       
  

 
  

  

 
   

  

 
   

  

 
                                                                           ( 5-4-اِف ) 

       
  

 
  

  

 
   

  

 
   

  

 
                                                                           ( 6-4-اِف ) 

‌:‌وٝ‌

⁄      تفضىة‌،‌‌c ~ t°c°0،‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٌاق‌‌خٕٟ‌ا٘سٍفا٣ِ;‌‌  ̅   ]‌

⁄      تفضىة‌،‌‌c ~ t°c°0ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٞٛا‌٢غٍه،‌‌ا٘سٍفا٣ِخٕٟ‌;‌‌   ̅   ]‌

⁄      تفضىة‌،‌‌c ~ t°c°0ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٞٛا‌٢ٔف٘ٛب،‌‌خٕٟ‌ا٘سٍفا٣ِ;‌‌  ̅   ]‌

⁄      تفضىة‌،‌c ~ t°c°0غٍه،‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٌاق‌‌خٕٟ‌ا٘سٍفا٣ِ;‌‌   ̅   ]‌

⁄     فضىة‌تآب‌ٞٛا‌٢ٔف٘ٛب،‌‌٥ٔكاٖ;‌‌      ]‌‌ٚ             (        )‌

‌١ٔسثف‌ٞىسٙؽ‌:‌ق٤ف‌ٞا‌٢تاقٜتٛؼٜ‌ٚ‌تا‌‌1-4-اِف‌ٚ‌ٌى1‌ُ-4-اِفخّٕٝ‌ا‌٢٘ثك‌خؽَٚ‌‌ٔفا٤ة‌زٙؽ
0 <     < 0.3 

0 <    < 0.25 

0°c < t < 1200°c 

‌ٌٛؼ‌:‌ؼاؼ١ٔ‌٣ٔ‌ٜاؼِٝ‌ق٤ف‌تا‌t1‌‌ٚt2ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ت٥ٗ‌ؼٔاٞا‌٢خٕٟ‌ا٘سٍفا٣ِ

  ̅  
  ̅ (  )     ̅ (  )  

     
                                                                                                     ( 7-4-اِف ) 

‌

 ارسش حزارتي ٍيژُ  جوغ اًتگزاليضزاية چٌذجولِ اي تزاي تؼييي هماديز  - 1-4-فال جذٍل

‌
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‌
‌:‌راٌّوا

   a ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٞٛا‌٢اضسفاق‌‌خٕٟ‌ا٘سٍفا٣ِٚ‌‌ ̅  ،‌‌ضاُِ‌اق‌اضسفاقٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ٌاق‌‌خٕٟ‌ا٘سٍفا٣ِ  ̅ ‌

   b ؼٔا‌‌t‌

‌

 جوغ اًتگزالي گزهاي ٍيژُ گاس حاغل اس احتزاق ٍ َّاي احتزاق تِ ػٌَاى تاتؼي اس دها –1-4-ضکل الف

‌
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 پيَست ب
 (الشاهي)

 کٌٌذ کار هي اتلافيکِ تا گزهاي  يّاي ديگ
 کليات 1-ب

1ا‌٢ازلاف٣ٞا‌٢تا‌ٌفٔا‌‌٢ا٤ٗ‌خ٥ٛور‌واـتفؼ‌ؼ٤ً
ـفسٝ‌ ٞؽـ‌ٌاقٞا‌٢اق‌‌٢ٔٛـؼ‌٥٘اق،ؼٞؽ‌وٝ‌ٌفٔا‌ـا‌خ‌٣ٔ‌ًٌٛ

‌ؽ‌ضا‌٣ٔ‌ٌُِٛؼ.ٙوٙ‌وٝ‌اق‌٥ٔاٖ‌ؼ٠‌ً٤ثٛـ‌٣ٔ

‌٠ثٛـ ‌ٔػسّف٣ ٌاقٞا٢ ‌ٔٙاتٟ ‌اق ‌اور ‌ٕٔىٗ ‌ؼ٤ً ‌ؼاغُ ‌اق ‌زٛـت٥ٗ‌وٙٙؽٜ ‌ٌاق٢،‌ٔا٘ٙؽ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔٛزٛـٞا‌‌٢ٞا٢

‌زا٥ٔٗ‌ٌٛ٘ؽ.‌ٞا‌ـفر‌ٚ‌تفٌٍس٣،‌قتاِٝ‌وٛقٞا‌ٚ‌وٛـٜ

 خزٍجي هفيذ تَاى 2-ب

‌تفاتفضفاـذ‌ٌاقٞا‌٢ ̇ غفٚخ‌٣ٔف٥ؽ‌‌زٛاٖ‌٘ٝف‌ٌٛؼ،‌٘ا‌٣ٌاق‌ز١ٍٍٟ‌ٚ‌ٕٞففس‌٣ؼ٤ً‌ِفف‌زّفاذاٌف‌اق‌ ،

‌‌٣ٔتاٌؽ.‌2ازلاف٣
 ̇   ̇                                                                                                                             ( 1-2-ب ) 

اق‌ؼـخٝ‌ا٥ٕٞر‌و‌٣ٕتفغٛـؼاـ‌ٞىسٙؽ،‌‌ازلاف٣٘ا‌٣ٌاق‌ز١ٍٍٟ‌ٚ‌ٕٞففس‌٣ؼـ‌٤ه‌ؼ٤ً‌تػاـِ‌تا‌ٌفٔا‌‌٢زّفاذ

‌ٔؽ‌٘ٝف‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌تا٤ؽ‌غ٥فٜٚ‌‌ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌ٔى٥ف‌ا٘طفاف٣ٞا‌٢ؼٔدف‌٥أٖاق٘ا‌٣ٌاق‌ٍ٘ر‌ؼٚؼ‌‌زّفاذأا‌

ٞا‌٢تا‌وٛغر‌‌تفا‌٢ؼCً٤ ٚ‌ثاتر‌‌1ٔٙط‌‌٣ٙاوسفاؼٜ‌اقٚ‌تا‌1-5-8تفاوان‌ٌىُ‌زمف٤ثا‌‌٣ٔزٛا٘ؽ‌  ̇ ازلاف

‌.تاٌؽقغاَ‌وًٙ‌
 ̇   ̇   ̇                                                                               ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ( 2-2-ب ) 

 اتلافياس گاسّاي  ي حاغلحزارتتَاى  -3-ب

‌تفاتف‌اور‌تا‌:‌ازلاف٣ؼٚؼ‌ٚ‌ٌاقٞا‌٢زٛاٖ‌ضفاـز‌٣ضاُِ‌اق‌
 ̇   ̇    ̅ (     )                                                           ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌          ( 1-3-ب ) 

‌:‌وٝ‌

‌ازلاف٣ٌاقٞا٣‌‌٢;‌خف٤اٖ‌خفٔ‌ ̇ 

‌(ٔفاخ١ٝ‌ٌٛؼ7-4-اِفت١ٔ‌ٝاؼِٝ‌)‌٤ٚt1ٚ t2مٜ‌ت٥ٗ‌ؼٔاٞا‌‌٢ٌفٔا٢خٕٟ‌ا٘سٍفا‌٣ِ;‌‌ ̅  

  t1 ؼ٤ً;‌ؼٔا‌٢ٌاقٞا‌ؼـ‌ٚـٚؼ‌٢‌

  t2 ًؼٔا‌٢ٌاقٞا‌ؼـ‌غفٚخ‌٣ؼ٤‌;‌

‌ز٥٥١ٗ‌ٌٛؼ‌:‌ق٤فتا٤ؽ‌تٝ‌ٌىُ‌‌ٔػّٖٛ،٤ٚمٜ‌تفا٤‌٢ه‌‌ٌفٔا٣٤ٜفف٥ر‌‌خٕٟ‌ا٘سٍفا٣ِ
  ̅   ∑   

 
                                                                         ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌            ( 2-3-ب )  

‌t1‌‌ٚt2تi‌‌ٗ٥خكءٜفف٥ر‌ٌفٔا٤ٚ‌٣٤مٜ‌‌خٕٟ‌ا٘سٍفا٣ِ;‌‌   

‌خفْ‌‌تٛو٥ّٝٔػّٖٛ‌‌خكء‌٥ٔكاٖ;‌‌  

 n;اخكاءز١ؽاؼ‌‌‌

‌اِف ‌ؼـ ‌آ٘سٝ ‌تا ‌ـ‌٣ٌٍٚٔاتٝ ‌ا٘سٍفا‌‌٣ِآٔؽ،‌4-ؼـ ‌ٞفخٕٟ ‌‌K15/273ت٥ٗ‌‌،خكءٜفف٥ر‌ٌفٔا٤ٚ‌٣٤مٜ ٚt‌

‌)و٤ّٛٗ(‌‌٣ٔزٛا٘ؽ‌تٝ‌ِٛـذ‌ق٤ف‌تاٌؽ‌:

                                                 
1- Waste heat boilers 

2- Waste gases 
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                                                                                                          ( 3-3-ب ) 

‌آٔؽٜ‌اور:‌ق٤فؼـ‌‌1-3-بخّٕٝ‌ا‌٢تفا‌٢ٌاقٞا‌٢ـا٤ح‌ؼـ‌خؽَٚ‌‌ؽٔفا٤ة‌زٙ
‌

 ٍيژُ  گزهايجوغ اًتگزالي جولِ اي تزاي تؼييي هماديز  ضزاية چٌذ -1-3-جذٍل ب

 ٍرٍدي يحزارتتَاى  -4-ب

‌ق٤ف‌ٍٔػُ‌ٌٛؼ:‌١ٔاؼِٝتا٤ؽ‌٘ثك‌‌t1°Cٌاقٞا‌٢ٚـٚؼ‌٢تٝ‌ؼ٤ً‌ؼـ‌ٔٛخٛؼ‌ؼـٌفٔا‌٢
  ̅     ̇    ̅                                                                                                               ( 1-4-ب ) 

‌:وٝ‌

‌C‌ٚt1°C°0 ٌفٔا٤ٚ‌٢مٜ‌ت٥ٗ‌خٕٟ‌ا٘سٍفا‌٣ِ;‌‌  ̅  
‌

 حزارتي راًذهاى -5-ب

‌:‌تٝ‌ٌفش‌ق٤ف‌ز٥٥١ٗ‌ٌٛؼضفاـز‌٣ؼ٤ً‌تا٤ؽ‌‌ـا٘ؽٔاٖ

𝜂  
 ̇ 

 ̇    
                                                                                                                          ( 1-5-ب ) 

 

 ّاي اًذاسُ گيزي رٍش -6-ب

 گاس يجزياى جزه -1-6-ب

٥ٌف‌٢ٌٛؼ.‌تٝ‌‌ا٘ؽاقٜ‌تا٤ؽ‌2-3-4-7تٙؽ‌ق٤فٌاق‌تا‌ـٚي‌اٌاـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌٣خف٤اٖ‌خفٔ‌و‌٣ّٕ٠‌ٝتاٌؽ،‌ؼـ‌خا٣٤

‌تا٤ؽ‌تٝ‌٘ٛـ‌لفاـؼاؼ‌٢زٛافك‌ٌٛؼ.‌آقٌٖٔٛاق‌لثُ‌اق‌‌٣ٞف‌ضاَ‌خف٤اٖ‌خفٔ
‌ -يادآٍري ‌تٝ‌ٔٙٝٛـ ‌ـا ‌واؼٜ‌زف‌اور‌وٝ‌ٔمؽاـ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ ‌آقٖٔٛاٌف‌ؼ٤ً‌تفا٤‌٢ه‌خف٤اٖ‌خفْ‌غاَ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌اور،

‌تدؿ٤ف٤ٓ.
‌

 دهاي گاس -2-6-ب

‌اوسفاؼٜ‌ٌٛؼ.‌3-7تٙؽٞا‌٢ؾوف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌اق‌ـٚي
‌

 تزکية گاس-3-6-ب

،‌٤ا‌ا٤ٙىٝ‌ؼـ‌ز٥٥١ٗ‌ٌٛؼٔطاوثاذ‌‌تاا٘داْ‌ٌٛؼ‌٤‌ٚا‌‌3-6-‌7تٙؽق٤ف‌ٞا‌٢ؾوف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ـٚي‌تاا٤ٗ‌ٔٛـؼ‌٤ا‌تا٤ؽ‌

‌زٛافك‌ٌٛؼ.‌آقٖٔٛلفاـؼاؼ‌لثُ‌اق‌
‌ تدؿ٤ف٤ٓ.‌آقٖٔٛ،‌واؼٜ‌زف‌اور‌وٝ‌زط٥ُّ‌ـا‌تٝ‌ٔٙٝٛـ‌تاٌؽاٌف‌ؼ٤ً‌تفا٤‌٢ه‌زفو٥ة‌ٌاق‌غاَ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌‌-يادآٍري

آـٌٖٛ‌ؼـ  0,519kJ/(kgK) ثاتر‌اور  Cp 
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